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Jou. k.¢.H. CmegaH abpakos

Cmpoeksm Ha BewecmBomo, Ha
Mamepusima omgagna unmepecyBa xo-
pama. Ouie 8 gpeBua I'spuusi ce € 3apo-
guAaa MuCbAma, ue BugumMomo MH02006-
pasue Ha cBema ce gbaxku na kombuna-
uuu Mekgy cpaBrumeano Maavk 6potl
pauaaa, eaemenmu. Egun om ycopghu-
me npubspkeHuuu Ha Mas3u uges u Ha
moBa, ue makuBa Beynu navaaa ca 3e-
Ms1, 80ga, Be3gyx u 02bH, € Bua EMnego-
kbaA, kuBsia npes V 8. np. n. e. Jllobo-
NUIMHO €, Y€ cnopeg Hezo cMecBanemo
Ha yemupume Havaaa 8 pazauunu npo-
nopuuy, 3a ga ce noAy4am 3a06ukaag-
wume nu BewiecmBa, cmaBa nog getic-
mBuemo na gBa pakmopa: Alo608 (epoc)
u oMpaza (noaemoc). uec nue Guxme
kazaau, ue cnopeg Emnegokoa mekgy
ocnoBrume 2paguBnu eaeMernmu Hama-
mepusima geticmByBam gBeme ,ynu-
Bepcaanu* BzaumogeiicmBus. Vigesima
3a nopBuunume eaemenmu omcmenta
MSCmO Ha npegcmaBama 3a amoMume
u paznooGpasznume cnocobu Ha cbegu-
nsBanemo uM. Owe om Bu3nukBanemo
cu yuenuemo 3a amomume e 6uao Xkec-

* Yz aekuusma, usneceda Ha XXI
HauuohaaHa kondepenuust no Benpocu Ha
obyueruemo no pusukanamema CoBpemennu
o6pasoBamesHu mexHoaozull no dusuka®,
Codus, 1-3 anpua 1993 .

CBembm na puszukama I 89

JlenToHun n KBapku —
IV nepvop

B YUEHUETO

3a enemMeHTapHuTe
yacrtmumn*

moko npecaegBano om cayXkumeaume
na peauzusima u npe3 CpegnoBekoBue-
mo masu npegcmaBa € HanbARO 3a0pa-
Bena. I[To moBa Bpeme e zocnogemByBa-
AO yueHuemo Ha Apucmomea, kolimo
npuemaa, ue 8cuuko 0koao HaC npous-
AU3a OM yemupume Hauaaa, 3a koumo
Beue cnomenaxme. EgBa npes Beapaxk-
ganemo omuoBo ce npeomkpuBam uge-
ume Ha gpeBrume 2upuu. Yuenuemo 3a
amoMume Om Cb3EPUAMEARO nocme-
nesHo npugotuba no-cepuo3eH BayueH
xapakmep. OmHauaaoe nanpaBen onum
ga ce ofscusm xumuunu siBacnus, ka-
mo ce u3sxokga om npegcmaBama 3a
amomume. Topesm ce koauuecmBenu
omHoweHust, npaBsim ce konkpemnu us-
yucAeHus u usMepBanus. Xapakmepro
e, ue Hapeg C nonsmuemo amom Bo3-
nukBa u nonsmuemo Moaekyaa kamo
paili-Maskama HegeauMa yacmuua om
BewecmBomo. [Iba2u 20guHu € ChEC-
mByBasa neonpegeaenocmmekgy gbe-
me nonamust. 3a noBeuemo yueHu no
onOBa Bpeme noHsMusma ,amoM " u ,Mo-
aekyaa® ca Guau cunonumnu. [pe3 1858
2. umaauasckusm yuen Cmanucaao Ka-
Huuapo, anaausupaitku ekcnepumen-
maAssume u meopemuyHu pabomu Ha
Jaamon, leii-JTlocak, ABozagpo u gp.,
gocmuza go u3Boga, ue amomem U Mo-
AekyAama He ca €gHO U CbWO HEWO.
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Ipe3 1860 2. na nopBust Meskgyrapogex
koHepec Ha xumuuume, cbemosia ce B
Kapacpye, e ripuemo paszpanuuyaBane
Ha nonsimusima amom u Moaekyaa. Mo-
aekyaama 3anazBa xumuueckume

cBoticmBa na BewecmBomo u ce Cbe-

mou om amomu. Amomume ce cBop3-

Bam B mMoaekyaa ¢ xumuuecka Bposka. -

CBop3Banemo na amomume cmaBa 8
u3Becmua nocaegoBameAnocm u pas-
noaoxkenue 8 npocmpancmBomo. Pas-
Mepume Ha MoAekysama napacm8am ¢
yBeauuaBanemo Ha 6pod Ha Bausaulu-
me B nes amomu u ca B 2panuyumnie Ha
107 m —10"19 m. Enepausma na cBops-
Baune Ha MOA€kyAama € omnopsigoka Ha
gecemu yacmu om e V. IIpu gocmameu-
Ho Bucoku meMnepamypu mosckyau-
me Ha 2a3oBeme ce pasnagam Ha amo-

mu. B Memasume u mnskou kpucmaau

kamo npaBuao nsMa Moaekyau.

EkcnepuMenmaaso xunomesama -

3a MoAekyaume e nomBepgeHa npes
1906 2. om XK. Ilepen 8 6payHoBomo
gBuwkenue. OmmozaBa cvuiecmByBane-
mo um ce gokasBa nenocpegcmBeno u
IO MHOZ0 gpy2u HAuuHU: gupysust, gud-
pakuus Ha peamzenoBu Abvuu, Ha eaek-
mpoHu, Ha HeympoHu u gp. Beue ¢ Bo3-
MOKHO NOAOXKEHUEMO HA €gHA MOAE-
Kyaa ga ce onpegeast ¢ mounocm 0,001
nm. '

Taka B usyyaBanemo na Mukpoc-
mpykmypama Ha Mamepusima ce 0pop-
Msi nbpBusim eman, 8 kotimo 3a ocnoBuu

MamepuaAHu obekmu ce cuumam Mo- .

asekyaume.

~ Kakmo Beue kazaxme, nonsimue-
mo MOAekyAa ce e pa3BuBaao napasea-
HO C noHsmuemo amoM. U owe ¢ Be3-
HukBanemo Ha nonamuemo 3a Moaeky-
Aume e GuAO SICHO, Y€ nocAegHume ca
'NOCMPOEHU OM aMoMu. ArOMbIN € Hati-

Maakama HegeAUMa 4acm Ha XuMuvec-
kust eaemenm. AmoMume Moz2am ga ce
namupam 8 c6o6ogHo cecmosiHue (Hanp.
za3oBe) uau B cBop3ano cvcmosHue
(nanp. Moaekyau). Pasmepume na amo-
wmume ca om nopsgeka sa 1019 m. Mexk-
gy amoMume uma kBanmoBo 83aumo-
gelicmBue (06MeHHO) uAu eackmpoc-
mamuuno (koeamo ca tionu). Exepaug-
ma na cBup3Bane ra amoMume e om
nopsigeka Ha Hakoako eV. Caeg 1951 2,
cmana Bv3M0Xkn0 HabalogeHuemo na
pasnoaokenuemo Ha amomume 8 kpuc-
masHama pewemka ¢ nomMowma Ha tio-
HEH npoekmop, yusmo pasgeAumena
cnocobHocm gocmuea go 2 — 3 A
Ivazo Bpeme e cwvwecmByBasa
npegcmaBama, ue amoMume ca Heus-:
MeHHU U HegeauMu. CeMHEHUEMO, ue
moBa ne e maka, 3anouBa ¢ peguua
omkpumus: paguoakmuBnocmma
(18962.,A. Bekepea), eackmpona (1897,
JXk. Xk. ToMmcoH), 3akoHOMEpHOCTU
Ha paguoakmuBromo pa3snagaue
(1904., E. Pogepdopg u @. Cogu), pas-
celiBane na aada-uacmuuu (1911, E.
Pvgepdopg). Taka 3anouBa ceBpemen-
Husm eman 8 yuenuemo 3a Mukpocm-
pykmypama na BewiecmBomo: amoMsin
HE € eAeMeHmapHa uacmuua, caMmusim
moii ce 98s8a caokno obpazyBanue om
gpyau ,no-eAeMeHmapHu” yacmuuu. B
3aBucumocm om moBa, kakBu uacmuuu
€a CYUmaHu 3a eAeéMeHmapHu, 8 mosu
eman MOXEM ga pa3epaHuUuM yemupu
nepuoga. o ' '
[TepBusim nepuog 3anouBa c omk-
puBanemo Ha eackmpona u 3aBbpwiba
npe3 1931 2. B mosu nepuog e omkpumo.
amoMHOMO $IgPO U € Cbh3gageH nAaxe-

.mapHusm Mogea Ha amoma. PasBuBa ce

kBanmoBama Mexanuka u ce npuaaga

"33. onucaﬂuemo Ha amoMume u MOAC-
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kyaume. ITpes 1928 2. I1. Jupak nocm-
pou peaamuBucmka meopust Ha eackm-
pona u Be3nukna 3azagkama na uacmu-
uume ¢ ompuuameana enepaust.- Tpu
zogunu no-kvcno Jlupak npegnoaoxku,
ue ,gynkume”, uaypupauiu 8 meopus-
ma My, npegcmaBasBam noBu, Heus-
BecmHu Owe Yacmuuu — anmueAekim-
ponu. ITpe3 1930 = B. [Tayau uskasBa
xunome3sama 3a cetlecmByBanemo na
Heympunomo, koemo Gewe ekcnepu-
menmaaHo omkpumo egBa uemBupm
8ek no-kecno. HezaBucumo om 6o02a-
mume meopemuunu npegckasanus, 6
mo3u NEpuog peasxo cbwecmByBauu
ca caMmo mpu vacmuuu: eaekmpon, $o-
mon-kBanma na cBemaunama u npo-
moH.

Bmopusim nepuog 3anouBa ¢ 20-
gunama Ha Beaukume omkpumus —
1932. ITpes masu 2ogusa ¢ omkpum
nosumponsm (K. Angepcon) 8 kocMuu-
nume Abuu u neymponom (k. HYagy-
uk) 8 ssgpesume peakuuu. Chuiama 2o-
guna B. Xatisen6epz u [I. ViBanenko
obocnoBaBam nykaeonnama cmpykmy-
pa na sigpama. Taka u ssgpama npecma-
Bam ga Gbgam eAeMEHMAapHU Yacmuuu.
IIpes 1933 2. e omkpumo npegckasano-
mo s8AcHuEe Ha anuxuAauus na gBoiika-
ma no3umpoH-eA€kmMPpoH, m. €. npeBdpob-

‘manemo i B zama-kBanmu (M. u O.

Koauo-Klopu), a ceuio maka u obpam-
nustm npouec. ITpes caegBawama 20gqu-
nall. u @. Xoauo-Klopu omkpuBam -
pa3nagaHemo, m. €. CNOHIMAaHHo pa3na-
gane Ha amoMHume sgpa, npu koemo ce

- usnyckam no3umpoHU U HEYMPUHO.

Ha6alogaBa ce uamepecno saBachue.

- Benpeku ue Heympunomo ekcne puMen-

maaHo Bce owe ne € omkpumo, Xogbm
Ha u3cAegBanusima HeyMOAUMO nokas-
Ba, ue mo GescnopHo ceuecmByBal

Kpocmeno maka om E. Qepmu npe3s
1932 2. (yMaAumeAHo Ha HEYMPOH Ha
umaa.e3uk), mo 8ausa Ha paBxu npaba
¢ eackmpona u nykaeonume 8 ycneu-
nama meopus Ha Qepmu 3a Gema-pas-
nagasemao. - ¥

Be3nukBam gBe obcmosmeacmBa,
na koumo we o6bpua Buumanue. ITop-
Bomo €, ue ce pywu npegcmaBama 3a
Beunocmma Ha eseMeHmapHume vac-
muyu. OkasBa ce, ye me Mozam ga ce
npeBpuuam egxa 6 gpyea. Bmopomo €
8wnpoctm 3a B3aumogeticmBuama. B8
DFY Bmecmo 3a cuau, gelicmBauiu
meXgy uacmuuume, ce 208opu 3a 83a-
umogeticmBue. Tokamo cBoiicmBama u
cmpoeXkbm Ha MOAEKyAume u amomu-
me HANBAHO 33goBOAUMEAHO ce 0bsC-
HsBam caMO ¢ eAekmpOMazHUMHOMO
B3aumogeilicmBue, mo c uscaegBanemo
Ha Gema-pasnagaHemo Ha amoMHume
sigpa, kakmo u Ha 83aumogeticmBuemo
Mmexkgy nykaeonume, obesneuaBamo
cmabuAHOCM HA SIgPOMO, CINaHa SICHO,
ye ¢ BeBb3MoXKHO ga ce MuHe camo ¢
eaekmpoMazrumuomo 83aumogeticm-
Bue. Okasa ce, ue 6u mps6Baro ga Cb-
wecmByBam owe gBa muna 83aumo-
geticmBust, pasauunu om eaekmpomae-
numsomo. ToBa e caabomo sgpeno B3a-
uMogeticmBue, nposBsaBawo ce 8 Gema-
pasnagasemo, U CUAHOMO SgpeHo B3a-
umogeticmBue, ,caenBawo” Hykaeonu-
me 8 amomuomo sigpo. Tell kamo 8
meopusima na Qepmu caabomo Bzau-
mogeticmBue e konmakmuo, a HE HA
pascmosHue, kakmo e mexkgy 3apege-
Hume vacmuuu 8 eackmpogusamuka-
ma, mo HsaMa Hy>kga om uacmuuu-npe-
nocumeau, kakBumo ca ¢omonume.
TlIpe31935 2. smouckusm ¢pusuk X. JOka-
8a npegckasa, ue B3aumogeticmBuemo
mekgy nykaeonume mps68a ga ce npe-

'
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Hacg om ocobena.uacmuua, kosamo €
kBanm Ha noAemo, cv3gageHa om Hyk-
aeonume. EcmecmBeno 6sxa npegnpu-
emu MHO20 onumu 3a ekcnepuMeHmaa-
Homo omkpuBane na masu vacmuua. ¥
npe3 1937 2. 8 kocmuunume asuu Gewe
omkpuma makaBa yacmuua. C moBa ce
3anouna egun Gypen nepuog 8v8 QOEY,
u3NbAHeH ¢ 6ozama komba Ha eAeMen-
mapHu yacmuuu, ¢ HoBu npegcmaBu u
NOHSIMUSL S
Tpemusim nepuog cnopeg Mex 3a-
noyBa umenno om 1937 2., koeamo ¢
noMouima Ha YuacbnoBama kamepa ns-
koako amepukancku ¢usuuu, meXgy
“koumo e u K. Augepcen, omkpuBam
npegckazanama noBa yacmuua 8 koc-
Muueckume avuu. Hakoako zogunucee
cuumaso, ue ms € meukmMo mopceHama
yacmuua, gokamo npe3 1945 2. umaau-
ancku ¢uzuuu nokasaxa, ye He € mo6a
yacmuuama, kogmo ce mepcu, ue moba
¢ nakakBa uygHoBama u, uszaekga, ,He-
nyXuna“yacmuua. Yl npuuunama 3a mo-
Ba € Buaa MHOR0 NpoCMa: HAMEpeHUme

Me30HU noumu He uckaau ga Bzaumo-

gelicmByBam ¢ usnyckaujume 2u nyk-
aeonu. Twli kamo ce e BspBaao B meo-
pusima na IOkaBa, 6uac npegnoaoxke-
HO, ue uMa gBa Buga Me30nu ¢ Bausku

Macu u ue Beue e omkpum eguausimom |

msx, nenyknusm. Tepcenusim Me3oH €
omkpum npe3 1947 2. om K. ITayea 8
kocMuusume Avuy, Bucoko Hag 3eMHa-
* manoBwvpxnocm. 3ape2ucmpupBanemo
My € cmanaao 8v8 pomonaaku, usgue-
Hamu ¢ 6asoru. Omkpumume om ITay-
"bA M€30HU ca 3apegeru. Heympaanu ca
omkpumu maako no-kecho, npe3 1950 2.
[TepBusim Bug Me3onu, koumo nsmam
omHouleHue koM sSgpeHUme CuAu, ce
Hapuuam Mloonu. Te Mozam ga Gegam
NOAOXKUMEAHU UAU OMUUAMEAHY U

om macama Ha eaekmpona. [Ipyzume
Me30HU, koumo uMam omuouwierue koM
sgperomo B3aumogeticmBue, ce napu-
uam nuoxu. Tsxnama Maca € 0koao 273
I'elNU NO-20ASIMA OM Macama Ha eaekm-
pona. MlooHume u NUOHUME ¢a Kecma-
Guanu vacmuuu. Mioonume umam cpeg-
Ho Bpeme Ha kuBom okoao 2,2.10‘%5 u
ce pasnagam Ha eAckmpon u Heympu-
HO. 3apegeHume NUOHU UMam CDEGHO
8peme na kuBom oko.o 2,6.108s, kamo
ce pasnagam Ha MIOOH u HeympuHo, a
HEympAAHUME NUOHU Cé Pasnagam Ha
gBa zama-kBanma u umam clpeguo Bpe-
Me Ha skuBom okoao 0,8.10710 s,

Taka nocmenenno 3anouBa ga na-
pacmBa cnucekem om uacmuuu-npe-
mMEHgeRmu 3a nouemuomo 38anue eae-
MEHMAapHU Yacmuuu — Hall-npocmume
2paguBru eAeMEHMuU Ha Mamepusima.
Haaazaao ce e nskakBo 2pynupane na
vacmuuume. ITepBonayasno ca buau
pasnpegeacHu 8 mpu 20AeMu cemelicm-
Ba: aAenmonu (om 2p. €3. Aenmoc = Aek),
Me30HU u Gapuonu (om 2p. €3. 6apuc =
mexkbk). Jlenmonume o6pasyBam eguo
cemelicmBo ne camMo 3awomo ca acku
yacmuuu, HO U 3aWwomo He yyacmBy-
Bam 8 cuanume sigpenu B3aumogeticm-
Bug. Teii kamo GapuoHume u Me30HU-
me B3emam yuyacmue 8 cuanume 83au-
MogeticmBusi, me ca obegunenu 8 egua
2pyna uacmuuu, HapeueHa agposu (om
2p. €3. agpoC = 20AsM, CuAeH). Me3sonu-
me ca agponu ¢ usia cnud (0 u 1), a
OapuoHume ca agpoHU ¢ NOAYUSIA CNUH
(1/2 u 3/2). Maako nacmpana cmou ¢o-
moHbmM, kamo yacmuua npeHocumeA
Ha eackmpoMazrumuomo Bzaumogetic-
mBue. .

Bposim na soBoomkpumu agposu
CuaHO HapacmBa ¢ nocmposiBanemo na
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MOWHU yckopumeAu u ycbBbpuescm-
Bane Ha mexHukama 3a peaucmpupase

Jla cnoMenem 3a nskou omkpu-
must 8 mosu nepuog. IIpes 1956 2. Q.
Paiinec u K. Koyen ekcnepuMenmaAso
nom8spguxa xunomesama xa B. [layau
3a neympunomo. Ilpes 1955 2. Gsxa
NOAYUYEHU aHMUNPOIMOHU, & Ha caegBa-
wama — anmuseymponu. B nepuoga
1947 - 1951 2. 8 kocMuuHUmME ABYU, 4 NO-
kocHo u Ba yckopumeau, 6sxa omkpu-
mu gBe cemelicmBa om uacmuuuy, kou-

mo 6sxa Hapeuenu cmpannu. ToBa ca
uemupu, K-Me3ona — kaonume

K°, X ,K°, K" uwecmxunepona(om
2p. €3. xunep = cBpux, no-Bucoko) —

A%, X%, X°,E7,E°, Te ca om cemetic-
mBomo Ha BapuoHUME U umam Macu
MHO20 NO-20AEMU OIM Macama Ha npo-
mona. ['aaBno caeg 1960 2. 6sxa omkpu-
mu MHO20 Om maka HapeueHume peso-
HancHU uacmuuy, koumo Bceupocm ca
kpamkoskuByuiu 8630ygeHu CoCmOgHUS
Ha aggouume. Bpememo uM 1a kuBom
e 10225 - 10-235. i maka npe3 m. aBaycm
1964 2. Gaxa 3apezucmpupanu Bcuuko
186 agpona! Kamo go6aBum kbM msx u
AENmMoHuUmMeE, nosyuaba ce 3HauumeAna
uudpa, kosimo cobeem ne uzzaekga ga
' omeoBaps Ha npegemaBama Hu 3a eAc-
menmapaume yacmuuu. ToBa noaoxke-
nue coigabawe BnevamaeHue 3a 00bp-
kanocm, 3a kpusa 6v8 OEY, 3a moBa ue,
Hewo He e rapeg. Mro2o vacmuuu, MHO-
20 cBoiicmBa, MHo20 peakuuu — cmpy-
~ Ba au cu uoBek ga ce 3anumaba c msix?
Emo 3awo ¢usuyume ynopumo ce
cmpemsixa ga BeBegam na nopBo Bpeme
nsikaks8 nopagvk 8 moBa uzobuaue va

VYemanoBsBanemo nHa uzbecmen
nopsigbk B 602amomo pazHoobpasue om
agponu cmana 8v3 ocHoBa na onpege-
AEHU CUMEMpUU Ha CUAHOMO 83auMo-
gelicmBue. Omuauaso Gewe ycmano-

‘Beno, ue cuanomo BzaumogeticmBue He

3aBucu om eackmpuueckus 3apsg. Ta-
ka nanpumep BzauMogeticmBuemo MeXk-
gy nykaeonume: p-p,p-nun-n,e egnak-
8o. Om gpyza cmpana, Hykaeconume
umam npubausumeano egnak6a maca.
ToBa o6cmosmeacmBo ce uspassba ¢
nonsimuemo usocnud. KazBace,ye npo-
mMoWsN U HEymponsm odpasybam usoc-
nunoB gy6aem. Takano omuowenue na
cuanomo B3aumogeticmBue agponume
ce oGegunsBam B maaku 2pynuuku —
MYAIUNACIIU — CbCIMOSTULU CE O €GUH,
gBa, mpu uAu yeMupU agpoHa, umMawu
egnakoB cnur u noumu egsa u coiud
Maca. Beue CnoMcHaxMe, e npu Hakou
npouccu Ha oOpasyBane u pa3nagaHc
1A EACMEHIMAPHUME Yacmuuu CC HAAO-
Xu gonyckanemo na HoBo cBolicmBo,
napeueno cmpanxocn. Cmpannocmma
ce xapakmepusupa ¢ uucao, koemo €
HyAa 34 no-omgaBna nosnamume 4ac-
muuu kamo HeympoH, NPOMOH, NUOH U
gp.(moBao3nauaba,ue me ne cacmpan--
nu wacmuuu), gokamo 3a AZK
cmpaxsocmmace -1,3a B -Gapuona: -2, a

3a Q7 -Gapuona: -3! UscacgBanuama
nokazaxa, ue masu BeAuduna ce 3ana:-.
Ba npu cuarume B3aumogeticmbus. Ta-
ka 8 nauaaomo Ha 60-me 2ogunu Bo3-
nukua ugesima agpoxume ga ce obegu-
psm B no-20AeMu 2pynu (CynepMyA-
munaemu), 8 koumo agponume umam
Pa3AUYCH 32psig U CMPAHHOCM, HO 10
ONHOUWEHUE HA cuasomo B3aumogetic-
mBue umam eguakBo noBegenue, 8 pe-

pasuoobpa3znu yacmuuu.

syAmanm #a koemo umam u npubausu-
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meano egnakBu macu. Te umam owe
egnakoB cnun u eghakBa uemnocm (3a
kosimo myk nsma ga 2080pum). Ha 6aza-
‘ma HA masu CuMempus Ha CUAHOMO
BsaumogeticmBue, Hapeuena yHumap-
Ha cumempus, npe3 1961 2. om M. Tea-
Man u IO. Heman Gewe npegaoxkena
MHO20 cnoAyuauBa kaacudukauus na
agporume. Ilpe3 1962 2. I'ea-Man yc-
manoBu, ue egun 6apuon auncBa 8 ge-
kynaema na 6apuonume (2pynuuka om
gecem GapuoHa) u cb2aacHO Bov3npue-
mama cxema npegckasa cBoilicmBama
my. I1pe31964 2. 6ewe omkpum auncBa-
wusim GapuoH: OMeza-MuHyC-Xunepo-
Ha ¢ Maca 1672 MeV. C moBa omkpu-
mue 6aecmsuo 6euie nomBbpgeno apy-
nupanemo na Bcuuku agponu 8 ynu-
mapHu Myamunaemu. 3amoBa zoguna-
ma 1964-ma caazam 3a kpast na mpemus
NEpuog, HO CHUIEBPEMERHO U 33 HAYAAO
Ha nocAegHus 3aceea — uemBvpmu ne-
puog

Ha 6asama na ynumapusama cu-
Mempus ce nocmpou mabAuua Ha eae-
MEHmapHume vacmuuu, kosmo Hano-
gobsBa Menge aceBama ma6auua na xu-
Muueckume eaemenmu. B ocnoBama na
6o2amomo pasHooGpazue Ha XuMuuec-
kume eaeMenmu, kakmo cmana usBec-

mHO no-kevcHo, Aeku amoMuama um

cmpykmypa. Bu3 ochoBa na yaumapna-
ma cumempus npes 1964 2. M. 'ea-Man
u JLk. IBaiiz npegnoaoxkuxa, ue agpo-
Hume Ha cBoili peg ce cvcmosm om
€AeMEHmapHu yacmuuu, koumo 6sxa
HapeueHu kBapku. Cvaaacho masu xu-
nomesa GapuoHume ce cbCmosin om
- mpu kBapka (anmuBapuonume ca coe-
maBenu cvomBemno om mpu anmuk-
Bapka), a Mesonume ce koncmpyupam
om egun kBapk naloc egun anmukBapk.
Beuuku usBecmuu agponu go 1964 2, e

6uao Bv3M0kHO ga ce nocmposm om
mpu muna kB8apku: u, d u s. Te npume-
*kaBam cnun 1/2 u gpoGen eaekmpuuen
3apag: +2/3 e,-1/3eu-1/3 e coomBemuo,
- KBapkvm s € Hocumea Ha cmpaunsocm-
maumoﬁBAuaa(icmpykrnypamaHacmpau-
nume vacmuuu. CaegoBameano agpo-
Hume He ca npocmu, 6escmpykmypiu
vacmuuu, a ca nocmpoenu om kBapku
— ucmuHncku eAEMERMAapHU yacmuuy,

Emo kak ca nocmpoénu nstkoako agpoua
p(uud), =~ (dds), [T~ (ud), K*(us) u

m. H.

Mnozo ckopo oGaue cmana usBec-
MHO, Y€ Hapeg ¢ nocoueHume cBoticm-
Ba kBapkume mps68a ga npumeskaBam
owe egHo kBanmoBo uucao. " naucmu-
Ha 6 cmpykmypama wa 6apuonume

2™ u Q" mpacBaga Bauzam no mpu
eguakBu kBapka 8 eguo cvcmosmue,
koemo oznauaBa napywaBane na npun-
uuna Ha Ilayau 3a ¢epmuonume. Fmo
3awonpe3 1965 2. 6ewe uzkaszana xuno-
mesama, ye kBapkume om eguu Bug
(nati-uecmo Bmecmo Bug ce kasBa apo-
Mam) Mozam ga ce Hamupam 8 egHo om
mpu Bu3mokuu cocmosnust, koumo ce
xapakmepusupam ¢ HoBomo kBanmoBo
UCAO, HapeueHo uBam. 3a mpume Bv3-
MOXHU CbCmosHus ce uzbupam mpu
uBsma: uepBen, 3eaeH u cun. Ha an-
mukBapkume omzoBapsm ceomBemuu-
me . anmuuBemoBe”, m. €. gonvanumea-
Hume uM uBemoBe: neGecnocun, Buo-
AemoB u opankeB cvomBemuo. Peaano
8 npupogama mozam ga cbuecmByBam
camo 6e3uBemnu wacmuuu, m. e, Coc-
mosiuiu ce om 6e3uBemuu komGunauuu
om kBapku u anmukBapku. PasGupa ce,
mo3u ,uBsm"” naMa HuwoE 06WO ¢ oube-
menocm va kBapkume 8 oGuknoBenus

Rt B

CBem®m na pusukama

CMUCHA Ha gymMama, a no-ckopo, kakmo
u gpy2u HaumenoBanus, € uepa Ha 6uo-
Gpakenuemo Ha dusuuume.
EcmecmBeno e, caeg kamo goc-
muanaxme go kBapkume, ga nonumame
kak cmou Bsnpocem ¢ msexnomo ekene-
puMenmasano HabalogaBane. Bcuuku
onumu ga ce nabalogaBa, ga ce peaucm-
pupa egunuyeH kBapk ce okasaxa ney-
cnewnu. TakoBa obcmosmeacmBo Bo3-
nukBa 3a nepBu nem B geazama ucmo-
pus Ha cmpoexka na Mamepusima. [io
nosiBaBanemo Ha npegcmaBama 3a
kBapkume mokexme yBepeno ga mBop-
guM koe om kakBo e nocmpoeno, m. €.
korcmpykmuBuume eaeMenmu uMaxa
unguBugyaanocm. HebBov3moknocmma
ga ce u3Bacue kBapk om agpona ce
goaku Ha ocobenus xapakmep Ha cu-
Aaume, koumo gelicmBam meXgy kBap-
kume. Te nposaBsBam eguo 3abereku-
‘meano cBoiicmBo. 3a pazauka om gpy-
2uIe CuAu, me pacmam ¢ yBeauuaBba-
Hemo na pazcmosgnuemo mexkgy kBap-
kume! 3amoBa kBapkume ca ocegenu
.Ha 3amBop B8 agpona. ToBa cBolicmBo
Ha kBapkoBomo B3aumogeticmBue ce
napuua kondaiimenm. 3a moBa cBoiic-
mBo gaBam npegemaba caegruime oueH-
ku: Ha pascmosue 0koao 109 m Baau-
MogeticmBuemno na gBa kBapka e 0koao
1 GeV (1GeV = 10°MeV), na pascmos-
nue 10*m — napacmBa na okoao 10
GeV, a na pascmdsiaue okoao 1 cm -
cmaBa 1013 GeV. Kozamo pascmosinue-
mo mexkgy kBapkume e MHO20 Maako,
kozamo ca 8 obema Ha agpona, 83aumMo-
geticmBuémo mexkgy msx e moakoBa
cAabo, ye me npakmuuecku umam no-
Begenue na cBobognu vacmuuu. ToBa
obcmosmeacmBo ce oznauaba ¢ mep-
‘Muna acumnmomuuua cBoboga na kBap-

woM He ce nabalogaBam, kBapkume ne
coulecmByBam, ye me ca usMucAuua.
Hpu 6ombapgupanemo va agposu ¢ 8u-
cokoenepzemuuHu AENMOHU €€ Nposi-
BsBa ,caoknocmma® Ha agpona, m. €.
moii ne B3aumogeticmByBa kamo eguo
usiao ¢ Aenmonume. Om gpyea cmpana,
8 ygapume mexkgy npomonu, uMawu
MHO020 20AsIMa eHepaus, ce nposBaBa
msixHama ,,3bprecma” cmpykmypa. Oc-
Ben moBa Bcuuku npouecu, nabaloga-
Banu goceza npu ual-Bucokume goc-
muwkumu enepauu Ha yckopdaBane Ha
yacmuuume, nokasBam, ye mMozam ga
ce onuwam 3agoBoaumeano camo ako
yuacmByBam kBapkume. 3amoBa kBap-
koBustm MOgeA HE € CaMO XUNoniesa, a €
Beue peasnoc.
Cweaacno PEY B3aumogeiicmBu-
emo MeXgy kBapkume mpsi68a ga ce
Hocu om wacmuuu-kBapku na noaemo,
covagagerio om kBapkume. Taka eaekm-
puususm 3apsg € usmounuk na eackm-
POMa2HUIMHO hoae, yuumo kBanmu ca
¢omonurme. [Tpu kBapkume uBemnusin
napsig € u3moyHuk ranoae, uuumo kBau-
mu ¢e Hapuuam 2ayoHu (Om aHeA. €3.
2Ay = aenuao). Fayonume ca GesmacoBu
yacmuuy, kakmo ¢omona, HO me umam
ocobenomo cBoticmBo, ue camume me
nocsim gBoen uBemen zapsag: uBsmnaloc
anmuuBam. CaegoBameano. 3a pasau-
ka om ¢omonume, koumo € ¢a sapegc-
HU, 2AYOHUINE ca 3apegenu u nopagi
moBa Moeam ga B3aumogelicmByBam
nomexkgy cu. FAyoHume ca oceM Ha
'Opotl u me ‘ca ucmunckume HOCUIMEAY
na cuanomo B3aumogeticmBue. Uzyua-
Banemo na 8saumogeticmBuemo meX-
gy kBapkume ¢ npegvem Ha cpaBuu-
mearo RoBama meopemuusa gucuun-
Auna ~ kBanmoBama xpomogunamuka,

kume. He GuBa obaue ga ce MucaAu, e

N

OmkpuBanemo Ha ,cvcmabuu®
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eAEMEHmMapHU 4acmuuu npogbaku.
Oco6eno napacsa dposim Ha pe30HaHC-

 HUME uacmuuy. IMpe3 1983 2. me ca
noBeue om 400.

01974 2.B8cuuku agpoHu ce onuc-
BaxaMH020 goBpe ¢ kBapkume om mpu-
me apomama. OBaue npes M. noemBpu
1974 2. 6ewe omkpuma mekka uacmu-

ua %V—MGBOH, kosimo 6ewe. HeBo3mMoXk-

HO ga ce onuwe kamo nocmpoeHa om
mpume kBapka. CaegBaiiku naogom-
Bopnama cxema, Gelwe gonycHamo, ue
cvwecmByBam gpyeu kBapkucnoB apo-
Mam, kotimo Gewe Hapeuen ouapoBa-
nue (c-kBapku). Taka ue noBoomkpu-
musim Me30H ce onucBawe kamo cuc-
meMa ¢ — G, 1. €. moll e ¢ue ,ckpumo®
ouapoBanue. [To-kucho 6sxa omkpumu
uyacmuuu ¢ ,%810" ouapotanue, m. €.8
msx He Bauza kombunauusimac - ¢, ko-
amo yauwoskaBa ouapoBanuemo, a ca-
MO egun ouapoBaH uau anmuouapoBax
kBapk. ITpes 1976 2. 6ewe omkpum HOB,
no-mexkovk om MlooHa, AeNImox, kotlimo
ce napuua maon. Toti e Hecmabuaen u
uma Bpeme na skuBom 3.10"s, Ha nezo,
kakmo Ha eaekmpona u MI00OHE, CbuIO
6u mpsi6Baso ga ceomBemcmByBa nHey-
mpuno. ToBa MaOHHO HEYMPUHO CE NPO-

aBaBa 8 peakuuume, RO Bce owe He ¢

ekcnepumenmaano omkpumo. [lpes
1977 2. 6ewe omkpum gpya mexkok me-
30H, HapeueH uncuaoH. C nezo ce caaza
HAuaAOMO Ha nemust apomam kBapku -
kpacuBu (b-kBapku). TozuMesoH ce un-

mepnpemupa kamo cucmema b—b, m.
e. uma ckpuma kpacoma. Io-kecHo Os1-
Xa NOAYyYEHU Me30HU u apuonu, Cob-

gbpﬂcamu b-kBapk uau B-aﬁrﬁukBapk,
maka ye me ca ¢ siBua kpacoma.

Ako nozaegnem mabauuama, ce
Buxkga, ue cowecmBybam mpu 3apege-
HU AENMOHA U cbomBemHuume uMm mpu
neympuno. Te ce pasnpegcasim 8 mpu
nokoacuus. ITepBomo nokoaenue ca
eAekmpoHsIn U €AEKMPOHHOMO HEym-
puso, Bmopomo — Mloconbm u MIOOHHO-
O HEYMPUHO, U MPEmomo — MacHbm
u maonuomo weympuno. ITogobxo e u
noaokenuemo ¢ kBapkume. ITepBo no-
koaenue ca u; d-kBapkume, Bmopo — ¢,
s, a 32 mpemomo nokoacHue ocmaba
camo b-kBapkem. OueBugno e, ue 3a
Bwu3cmanoBabare Ha cuMempusmae He-
06x0guMO ga ce gonycHe coulecmByBa-
Hemo u Ha owe egun kBapk. Tot e
napeue t-kBapk (c apomam ,,ucmuna®),
koiimo Bce owie He e omkpunl, m. €. ne
ca omkpumu agponu, koumo cegepkam
mos3u kBapk.

Bcuuko okoao Hac u B8 Beeaenama e
u3zpageHo om yacmuuuine om nopBo-
. mo nokoaenue aenmonu u kBapku. Hac-
muuu, koumo cegoprkam Bmopo u mpe-
mo nokoaenue, BeuznukBam camo npu
peakuuy, 3a uzBopwBanemo na koumo
e neobxoguma Muro20 Bucoka enepaus.
Ako 3a nakou om msx 6 npupogama
uMa gocmameuHO eHepaus (Ranpumep
3a mloonume B kocMuuHUME AbUL), INO
34 20A$Ma ¥ACM OmM vyacmuuume npu-
pogama ¢ 6escuana — camo voBek ¢
yckopumeaume Moxke ga npecw3gage
moBa, koemo Beposmuo e cowecmBy-

Mme Ha F'oaemus B3puB.

C omkpuBanemo na noBu vacmu-
uu u usyuaBanemo na mexnume cBotic-
mBa BwpBu u uzyuaBanemo xHa 8zaumo-
geticmBusama meXgy msix. Beue kasax,
~ye SICHO e paszpanuuabam uemupu Bu-

ga BzaumogeiicmBus.Te uszaekgam

Mumepecro e ga ce ombeacku, ue )

Baao npegu MuAuapgu 20gunu no Bpe-

“ ~z

gl

CBembm nHa dusukama

panbAaso HesaBucuMu u caMoOCHON-

‘meanu. Jaau Bunazu e maka? U3Becm-

HO €, ue B MHO20 siBAeHus EACKIMPUUHO-
Mo u MazRUmMHOMO B3aumogeticmBue
ce nposiBsiBam camocmosimeAro. 1va20
Bpeme maka ca ce mpemupaau u Bu8
¢dusukama. ITpegu noBeue om Bek Ik,
Makcyea nokasa, ue mesu Bzaumogetic-
mBusl uMam egHa u Chlia npupoga, ue
me ca nposiBu Ha egHO u chulO sBAacrue
— eackmpomazremusma. Ecmecmbeno
Bv3nukBa Benpocoi, gaAu HE MOzam ga
ce oBegunsiBam u gpyaume Bzaumogetic-
mBus. B pesyamam Ha npogeAKumcA-
Hu uscaegBanus Gewe omkpuma meo-
pust, kosimo nokasBa nvmst koM makoBa
o6egunenue. CmaBa gyma 3a maka Ha-
peuerama kaaubpoBbuna meopust Coe-
sacno masu meopus Besiko B3aumogetic-
mBue moXe ga ce cuuma, ue Bosnukséa
B pesyamam Ha egHa ocobexa cumem-
pust: kaaupoBeuna, kosmo onepupa HE
8 o6ukuoBenomo npocmpancmBo, ka-
MO MpaKCAAUUSING U pomauusiina Han-
pumep, a B ocobeno ,GompewHo" npoc-
mpascmBo, acoulupaHo Cbe cBoticm-
gamanauacmuuume. [Tpegaazaiku ey-
na no-obwa cumempusi, 3a nskoako 20-
gunuom 1967 2.go 1972 2. C. Yatinbwpe,
III. Tacwoy u A. Caaam nocmpouxa

_ meopus, B kosmo ce obegunsiBa caabo-

mo u eackmpomaznumuomo 63aumo-
gelicmBue 8 egHO, HAPEUCHO eaekm-
pocaabo BzaumogeticmBuc. B masu me-
opust caabomo BzaumogeticmBue He €
Beue kormakmuo, kakmo npu E. (ep-
My, a ce ocoulecmBsiBa upe3 OOMEH Ha

meskku Gosonw: WF u Z°. INopagu
moBa ofcmosmescmBo paguycobm Ha
geticmBue na caabomo-Bsaumogetcm-
Bue e MHO20 MaAbk — Om nopsigeka Ha
10716 cm. B 1983 2. 6sxa ekcnepuMen-

maaso omkpumu npegckasanume 60-

+

30y, kamo Macama va W™ -6030Hume
e okoao 81 GeV, a na Z° - 96 GeV.
Coeaacho meopusima Ha eackmpocaa-
fomo BsaumogeilicmBue Ha pascmos-

wus no-masku om 108m caabomo u

eackmpomaznumuomo Bsaumogencm-
Bue cmaBam Hepazauyumu. Ha 2oaemu
pascmosinust caabomo B3aumogeticm-
Bue uzuesBa u ccmaBa camo eackmpo-
maenemusmobm na Makcyea.
To-namamsk ce pa3BuBa ugesma
ga ce u3noasBamno-obuiu cuMempuu u
ga ce ofegunsm u gpysume 83aumo-
geiicmBust. BeposAmHo npu exepeust o
nopsgeka na 10 GeV e ce obegunsim
eackmpocaabomo u CUAHOMO B3auMo-
geticmBue, a npu eHEpaust om nopsigoka
na 10GeV ce ouakBa koM msx ga c€
npucheguHu U 2padumauuoHHOmO 83a-
uMogeticmBue. Tazu encpaust omzoBa-
psl Ha HaYaAHuUme Mu208e na I'oaemus
83puB, om koilimo Cb2AaCHO coBpeMen-
Hume npegcmabu € mpb2HAAO pasBu-
muemo Ha Bceaenama. Taka ce 3amBa-
psi €guH 2panguoseH kpba Ha NosHaHu-
emo — mpobeBaiiku om ozpoMHUME 24a-
aakmuku, yuemo noBegenue ce ynpas-
Ag96a om 2paBumauusma, MunaBatku
npes 3Besgume, 3emsma, uobeka, amo-
Ma U €AeMEHMapHume wacmuuy, cmu-
pame omuoBo go 2paBumauuonsomd

BzaumogeticmBue, ceza Beue npu Muk-

pockonuuxu Matabu.

B maGAuuaina Ha €AEMEHMAapHu-
me yacmuuu $uzypupa u egna cmpan-
na yacmuua, Rapeuena Xuec-6030H (Ha
umemo na amep. dusuk IT. Xuac). Okas-

' gace,ue masuuacmuua uzapae kalouoBa

poas B ceBpemennama HU npegcmaBa
38 eAEMCHMAPHUME Yacmuuu. Kaaub-

poBsunume 60301 w* u Z° npugo-
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©6uBam Maca npu B3auMogeiicmBuemo
cu c "es. JJaau 6o3onume Ha Xuzc ca
camo om eguH Bug, kakBa e macama um
ugpyzau cBoiicmBa, 3acezane e usBecm-
HO.
B uzaokenama cmpotina kapmu-
' Ha 3a cmpoeka Ha MamepuAma Aunc-
Bam nskou wpuxu: MaoHHOMO HEyml-
puno, b-kBapkem, Xuzc-Mezonsm. Bon-
peku yBepenocmma, ue me cowecmBy-
Bam u ue we 6vgam omkpumu (neka
NPUNOMHUM, Y€ 33 NOCAEGHUME Mmpu-
gecemuHa 20gUHU AUHEUHUME pasmMe-
pu Ha uscaegBanume ekcnepuMenman-
HO 0Baacmu namaasxa 1000 nomu — om
10'5m go 10-8m), ¢ moBa gaaeu ne ce
usuepnBam Benpocume 8u8 QEY. Ja
HagHuknem B8 no-gaaeuynume npocmo-
pu. _
IonacmosueM ce npuema, ue Aen-
mounume u kBapkume nsmam Bumpeuw-
" na cmpykmypa. ToBa egBa au e maka.
Cepuosno ce 06cbkga Bonpocsm, uma
Auoule no-masku zpaguBuu eaemMenmu,
koumo ngkou gazke ca kpscmuau npeo-
HU, UAU Npupogama no-Hamamek ¢ us-
Gpasa gpya nom. Cb2aacho coBpenesn-
Hama npegcmata BewiecmBomo couec-
mByBa BB Bug na pepmuonu (aenmo-
Hu u kBapku), a 83aumogeiicmBuemo
Mexkgy depmuonume ce npesacst om
60301Y, uMawu cnus egunuua. Ako 06a-
ue uckaMe B masu cxema ga Bkalouum 11
2paBumauusima, ce okasBa, ue e neBu3-
MOXKHO ga ce hanpaBu moBa, mvii kamo
He cowecmByBa epaBumanuonen 3a-
pag, kolimo ga e usmounuk Ha ceom-
Bemuomo nose. Omgpyeacmpara, pas-
AuvHU ouerku gaBam 3a cnuxa Ha 2pa-
Bumonume (kBanumume na epaBuma-
UUOHHOMO NOAE), ue € palen na gfe,
koemo oueBugro ne omeoBaps Ha nAo-

ma cumempus. Om gpyea cmpasa, ce

gomBopnama cx:™Ma Ha LsaubpoBuuna-

mupcu 0BsICHEHUE Ha KoHpaliHMbHMA.
PasBuBa ce ugeama, ue mekgy kBapku-
me € onbHama Mroz0 meHka mpsbuuka
(c paguyc re no-20astv om 1071), Bsmpe
8 kosimo ce chepegomouaBa noaemo Ha
eayonume. Koeamo ce pasgaseuaBam
kBapkume, mps6uukama ce pasmeaast,
HO 6e3 ga ce usMeHs Hanpeunomo U
cevenue. B pesyamam na moBa B3aumo-
geticmBuemo meXkgy kBapkume pacme
¢ yBeauuaBanemo Ha pasCmoSHUEMIO
mexkgy max. TTo mpeGuukama mozam
ga ce pasnpocmpansiBam nagawknu
mpenmeHust u my € egus 8ug cmpysa.
Kozamo pascmosnuemo mexkgy kBap-
kume pacme, cmpynama ce pasmsiza u
we gotige Momenm, kozamo we ce cko-
ca. ToeaBa ce nposBsBa egna ocobe-
Hocm, ue Ha kpauwyama na ckecanama
cmpyHa HesabaBro ce nosiBsBam kBap-
ku. Taka ue nue nukoza ne we MoXkem
ga noay4umM usoaupan kBapk. TakaBa
MEOPUst Ha CHPYHUIME YyCNEWHO CE pas-
BuBa nanocaegok. OkasBa ce, ue Moke
ga Bosnukne cmpyna, cBuma na kpa-
Batiue, kosmo omeoBapsi na 6esmacoBu
uacmuuu ¢he cnuld paBen Ha gBe. He ca
Au moBa 2paBumonume? Emo kak usc-
AegBaiiku kBapkume, ce xBopast MocHn
kem kBanmoBama e2paBumauus. Cue-
4aCHO MEOPUAMA HE CMPYHUME A€n-
monume u kBapkume ca pazAudHu Cbe-
mosinug va 3amBopeHa cmpyna. O6auc
Bempewno nenpomuBopeuuBa meppust
He MoXke ga ce nocmpou 8 uemupumep-
Homo npocmpancmBo. Hyzknu ca npoc-
mpaucmBa ¢ MHOZO usMepeHus; Hau-
maako 10! TozaBa kakBo e nauiemo mpu-
Mepno npocmpancmBo, kakBo e Bpeme-
mo um. H.

C weau nsikoako 3akalouumeanuy
gymu uckam ga nokazka, ue uscaegBa-

CBem®bm wa dusukama
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Hustma npogbakaBam,
ce 3anvaBa ¢ Maaku napuenua ozpom- kapmuna...

1€ NOCMENCHHO | yugm nwu3vA Ha Beaukama npupogna
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Mpo¢. Hukona barabaHoB

,IPUPONATA E EONOBA APOA,

T4 E MY3UKANREH WHCTPYMEHT,
YMUTO TOHOBE MK CA KNABULLIA
HA MNO-BACLUK CTPYHU Y HAC."

HoBaauc

3azaaBuemo He € U3MUCAEHO Om

med. Bugsix mosu npusuB, nanucan 8
AaBopamopusSTMa no A3EPHU MEXHOAO= |
2uu kem yruBepcumema 8 Okaaxoma
npu nocewexuemo cu B8 CAIIl npes
1992 2. Bneuamauxa Me HezoBama npo-
BokamuBrocm, HeopguHEPHOCH U EMO-
uuonaAxocm. B nezo cskaw ca cobpanu |
u nesichume konnexku na pusuuume 3a
Hewo 3a2ybeHo, u keaasuemo uM om-
HoBo ga namepsim nomst kM cepuama u
ymoBeme na xopama. CmpyBaMuce,ue
ocBen ecmemuuecka ueHHOC npu3u-
Bsm npumezkaBa memogoaozuuecka u
gugakmuuecka cbgopkameanocm, moii
kamo nocu B cefe cu ugesima 3a xyma-
Humapusauus Ha ¢usukama — egHa om
* meHgeHuuume Ha cbBpemMennama nay-
* ka. He Moza ga we npusnas, ye Bugsx 8
Hez0 B konuenmpupay 8ug MHO20 MOU
pa3MucAu 3a pusukama u HefiHOmo npe-
nogaBane, koumo owe Begnuk uckam
ga cnogeas c koaezume. MzBecmuo e,ue
IMTumazopetickama wkoaa su ocmaBu 6
nacaegcémBo cBoemo ecmemuko-kocMmo-
AOZUUHO yueHue — ,My3uka Ha cdepu-

[la opkecTpupame
MenoauuTe Ha '
dwusukara

me“. Ha nezoBa ocnoBa ITaamon rapu-
cyBa npekpacna kapmuna na cBema —
cBsim, ycmpoen no npaBusama na my-
sukaanama xapMmonus. M makap ue an-
muunama kapmusa Ha cBema 6ewe om-
xBvpacna om kaacuueckama ¢usuka,
ugesima 3a HeeoBama xapMoHus ce 3a-
nasu kamo MEMogoAO2U4EH OPUeHmup
8 omuowenusima ,Yo8ek — ITpupoga®.

Bceku 38yk u 8csaka duaypka oko-
AO Hac, Besika nposBa na npekpacnomo
muozoobpazue nHa Ilpupogama, no gy-
mume na pomanmuka HoBaauc, e ,akopg
om Bcemupnama cumoonus”. B cBosima
dusocodcka npukaska, Yuenuuume om

Cauc” noemem Bs3mopxkeHo 68b3kauk-
Ba: ,O, ako uoBek 6u Mozba ga ysoBu .

Bempewnama My3uka Ha npupogaina u
umMauie uyBemBo 3a BoHuwza XapMOHUSL..
Tozu, kolimo pas2agae npupogHume
maiisonucu, MoXe bu we ycnee ga 3ac-
maBu pasAuuHUINE CUAU HA npUpogama
ga cv3gagam egnoBpemenno kpacuBu u
noae3nu 16aeHus; moli we panmasupa
¢ npupogama kamo ¢ 02pOMEH UHCIpy-
menm..” [1]. a

H o nac, obuknoBenume xopa, goc-
muzamomgeanu akopgu uau Hskou Me-
Aoguuna Becemuprama cumdonus”. Ca-
MO HA 2€HUUME € OMCbYEHO ga s YAa-
Bam u Be3npousBexkgam usaoCmHO.
Cpeg msx ca u onesu mBopuu, koumo
MoXkeM ga HapeueMm

KOMMO3UTOPY BbB QU3VIKATA.

Vimenno me ycnsBam ga ,panma- -
supam C npupogama kamo ¢ 02poMeH
uHCIpYyMEHm-*. _ !

CBem®bm Ha dusukama

obpasyBanu om gBotikume naanemu,
maka, kakmo npocIono uAl egrozAa-
coBomo neee..keM Muo202Aac080-
mo..JTo maksB8 nauun nebecnume gBu-
XkeHud He ca Hewo gpy20, a He3amux-
Bawga MuozozaacoBa Mysuka“ [2]. Cno-

MOLWMAa HA MO3U CUHMe-

muueH ecmemuko-ma-

T idvds e

Carypn . 10nuvep
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meMamuuecku nogxog
Kenaep omkpuBa 3ako-
nume 3a gBukenue HA
naasemume, npegcmas-
Mape AsBawu ocsoBama Ha He-
fecnama Mexanuka.
Ako Kenaep mwp-

{

cu cBemoBrama xapMo-
. Husi 8 Kocmoca, 8 Cavh-
fr yeBama cucmema, no-
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ﬂ kecHo BHUMAHUEMO HA

3eman Benepa

~Mysukama na naanemume”.

IIpekpacen npumep 3a moba e
mBopuecmBomo na Kenaep. ITo gymu-
me Ha Aiinwaiin ,motii e kuBsia B enoxa,
koz2amo ouie He € umaao yBepenocm 6
couwecmByBanemo Ha HskakBu obwu
sakoHoMepHocmu 3a s8aenusma B IIpu-
pogama. Kenaep nps6 8 ucmopusma Ha
acmponoMusima npaéu onum opéumu-
me Ha NAAHemume ga ce onpegeasm
nenocpegemBeno Om HabAlogenusma.
PauuosaAnusim nogxog 3a koauuecm-
Beno onucanue na I[Tpupogama moil

cvuemaba ¢ mepcenemo na cBemoBna

xapMonust 8 gBukenuemo Ha cBemuaa-
ma. B gBuxkenuemo na Bcaka naanema,
cnopeg Hez0, ,Ch3gameasm € Baokua
XAPMOHUYHU NPONOpUUU‘: »XapMOHuu-
me, obpaszyBanu om OMJeAHUME nAa-
Hemu, ce omuaacsm koM xapMoHuuIme,

Mepkypui

uscaegoBameaume: ce
nacouBa kem cBema Ha
amoMume u MOAekyau-
me. Psgkama cnoco®-
rocm ,ga Buxkga u yce-
wa MoAekyAume 6 msxHomo xaomuu-
Ho gBukenue” u ga usyyaba moba gBu-
skenue ¢ ,koaocasna ecmemuyna Hac-
aaga“ npumezkaBaa JI. Boauman [3]. B
MO3u Xaoc moii ycnsiaga omkpue cmpo-
2u sakonoMeprocmu 6 gBukenuemo Ha
easoBume MoAekyau. Toii € aBmop Ha
ocHoBonoaoknu pabomu no Kusemuy-
pama meopusi Ha 2azoBeme u cma-
mucmuueckama o6ocnoBka na mepMo-
' gunamukama.

Kamo nomBwpxkgenue 3amoBaec-
memuyno Bv3npueMane Ha cBema Ha
Moaekyaume om Boauman we npuBega
peeoBama xapakmepucmuka 3a cmuaa
na Makcyea: ‘

,Koii ne no3naBa nezoBama gusa-

" Muysa meopus 3a 2azoBeme? Omnaua-

- A0 BeauuecmBeno ce paszpouram Bapu-




auuume Ha ckopocmume, caeg moBa,
om egxa cmpasa, ce nosisBa ypaBue-
HUEIMO 3a CbCMOSHUEMO, Om gpyaa —
ypaBxenuemo 3a uenmpasnomo gBu-
kenue; Bee no-Bucoko u no-Bucoko ce
usBucaBaxaocemom popmyau. Hoemo,
uyBam ce usBecmuume uemupu gymu

oHeka n = 5%, 3aussm geMon V uzuesBa
cowo maka Bresanno, kakmo nonskoza
8 My3ukama neouakBano 3amabkBa gu-
Bama, 3a2aywaBawa gomoeaBa Bcuuko
napmus Ha Gacume; kamo ue Au no
3uaka na BvawebHa npvuuua ce nog-
pexkga onoBa, koemo npegu moBa e
usz2aezkgaao neykpomumo. B mozu mo-
MeHm He e Bpeme ga ce obsacuaBa 3awo
€ HanpaBena egHa UAU gpyea 3aMsHa;
kotimo ne uyyBcmByBa moBa, neka oc-
maBu knueama; Makcyea ne € ceuunu-
meA Ha npo2paMua My3uka u 3a ga nu-
W€ Nog HOMuUMe MIXHOMO OOSICHEHUE.
(opmyaume cmpemumeaso paskpuBam
Npeg Hac pesyamam caeg pe3yAmam,
gokamo He nu 3awiememu 3akaloyumen-
Huam edpekm — monausHomo paBroBe-
cuenamexkkus 2as. J3aBecamanaga“[4].

B nauasomo Ha Hawemo cmoae-
mue amoMHama uges], Bs3nuknasa ka-
mo gozagka 2400 2ogunu npegu moBa,
Beue € nomBovpgena u Becenpusnama.
Huac Bop ce3gaBa nepBama dusuuna
meopus Ha amoma, kosmo Aunwmaiin
ouensiBa kamo ,naii-Bucwa mysukaa-
HOCM Ha Mucbama“. Teopusma o6sichs-
Ba matincmBenume cnekmpu na eae-
MeHmume, npousxogbm Ha koumo ouwe
om BpeMemo na Hlomou npegemaBas-
Ba egun om BaXnume npoBaemu na
¢uzukama.

Bop npwB yaaBsMysukama naamo-
Ma u s npeBexkga Ha e3uka na dusuka-
ma. ,OnoBa, koemo ceza caywame B8
eoBopa na cnekmpasnume Aunut, e uc-

munckamaMy3suka Ha cpepurme, 38yua-
wa B amoma“ — nuwe A. 3omepdeag,
€guHom,,cbkoMno3umopume” Ha amoM-
nama meopust. Cnopeg He20 meopusima
Ha kBanmume € onsu ,matincmBen op-
2an, Ha kolimo npupogama usnoAnsBa
cnekmpaanamaMysuka, yulimo pumom
ce ynpaBasBa om cmpoeka na amom-
Hume sigpa”. . ‘

B meopusima na bop, kakmo u 8
paspabomkume Ha Boauman, cowecm-
Bena poas uepae pusuunama uxmyu-
uust. ToBa ca naucmuna Beaukoaennu
ualocmpauuu Ha ugesima 3a ,guaaoz ¢
ITpupogama“. ITo-kbcho Gewe cv3gage-
Ha kBanmoBama mexanuka — pusuuna
meopus, ,cpaBHuma no eAczanmuocm ¢
kaacuueckama mexanuka“ [5]. B nei-
Hus pyngamenm € BapageH u npegao-
kenusim om bop npunuun na gonsanu-
meAHocmma. :

~Jcmunckusm ypok om npunuu-
na Ha gonsAHUmMEAROCMMA, koiimo
Huac Bop ce onumBawe ga npenacsiu 8
gpyeume 0bAacmu Ha 3HaHUEMO npe3
ueaus cu kuBom, € 63 CbMHEHUE OHO-
8a bozamcmBo na peaanocmma, koemo
He MoXe ga ce uspaszu om nukotii e3uk,

Hukost ao2uuecka cmpykmypa, Hukoe .

nossimuiino ocBemsiBaune. Bceku ommsix
MoXke ga uspasu camo uacm om 6ozam-
cmBomo na peaanocmma. Taka u My3u-
kama ne Moke ga ce uszuepnu ¢ nakoti
om cmuaoBeme cu. CBemwm Ha 38yuu-
me ¢ no-6ozam om Bceku mysukaaen
e3uk, HesaBucumo gaau e Ha Mysukama

Ha eckumocume, na Bax uau Ileon-

6epe. Hukoli om msix ne moke ga uspa-
3uusiaamamysuka. Ho Bceku esuk npeg-
cmaBasBa u3top Ha egro om Bv3MoXk-

Hume npegcmaBsyust u 8 moBa cu ka- -

yecmBo — Beamoxknocm 3a nocmuzane
na neasoma* [3].

CBembm na puzukama

I'oBopeiiku 3a ,komnosumopume*
6v6 Qusukama, egBa au Moke ga ne
cnoMmeneM 3a mBopuecmBomo na Aiin-
watn.

AtnwalH —
MysukaAaHu napaneau

Kakmo e usBecmno, npes 1905 2.
Atinwatin 3a no-masko om gBa meceua
nybaukyBa mpu dyngamenmaanu pa-
Gomu, koumo Aexkam 8 ocnoBume na
cvBpemennama ¢usuka. Tesu pabomu
ca nocBemenu Ha 0GsiCHERUEMO Ha o-
moedekma (gpu3ko Bw3Bpuwane koM
guckpegumupanama kopnyckyaspna
meopust ha Hlomon 3a cBemaunama),
na OpaynoBomo gBuxkenue (cwhuecm-
Beno dusuuecko gokaszameacmBo 3za
amoMHud cmpoeXk na BewecmBomo) u

Ha ,eaekmpoguHaMmukama Ha gBuke-

wume ce meaa“ (Cneyuasnama meo-
pust Ha OMHOCUMEAHOCMINA).

Caeg uskalouumeanama 3a Aiin-
watik (u 3a naykamal) 1905 2. moti 3a-
nouBa ga pabomu no cv3gaBanemo na
Obwama meopust Ha OMHOCUMEAHOCIN-
ma. ,Baumatiku kamo omnpaBna mouka

- npunuuna 3a ekBuBasenmuocm u npe-

MunaBaiiku npe3 2aaBoszamaiiBawa ce-
pust om MucaeHu ekcnepuMenmu, nog-
yunsiBatiku ce Ha Oe3nozpewHo ecme-
muuecko uyBcmBo, Alinwatia cmuzsa
go nousmuemo uskpuBeno npocmpan-
cmBo” [6]. Toti npaBu voBo peBoalouu-
OHHO npegnoaoxenue, cnopeg koemo
epaBumauusma e caegcmBue om usk-

. puBenomo npocmpauncmBo. Co3gagenu-

sm npe3 1915 2. okonuame aen Bapuanm
Ha .Obwiama meopust Ha OMHOCUMEA-
nocmma onoBecmsiBa Ho8 eman 8 pas-
Bumuemo Ha naykama u kyamypama.
OuensBaiiku mBopuecmBomo na

Atlinwain, usmvksamusm cneuuasucm
no $pusuka Ha eAeMEHMAPHUME YACMULU
A.TIatic nuwe: ,Ako pabomume na Aliis-
waiin om 1905 2. Mu nanommsm npousBe-
gexusima sa Mouapm, mo cmamuume My.
om 1907 — 1915 2. Bb3KPECSIBAT 8’
namemma mu oBpasa na bemxoB8en* [7].
Pastupa ce, Atimuatin e uskalo-
yumeAHo Mawaden, 3a ga moke mBop-
uyecmBomo My ga ce omekgecmBu ¢
moBa na egun uau gBama komnozumo-
pu. CpaBuumeano nogpo6uo meMama
“My3ukama 3a Atinwaiin“ e paspado-
mena B knueama na B. Kysneuo8 [8]. B
Hesica pazaaeganu My3ukaAnume npuc-
mpacmus Ha y4eHusl u € HanpaBena
conocmatka na pusuueckume My ugeu
CbC CMuAa HA pa3zAuyHume koMnosu-
mopu. Ha gematiiaen anaaus e nogao-
Xken napaseasm ,Mouapm — Atinwaiin®
ussuecmBomo va MouapmoBama My-
3uka u Ha AttnwatinoBama konuenuust
3a naykama; Meaogusima Ha HayuyHama
MucbA y AliHwaiin u ,HeuoBeukama
mouxHocm* 8 My3ukama na Mouapm;

.HeouakBanume apabecku na komnosu-

mopa u napagokcaanume koncmpyk-
uuu Ha yueHus; aMbuBasenmuocmma,
gonvanumeAHocmma 8 mBopuecmBo-
mo Ha gBamama u m. H.

Ocoben unmepec npegemaBasBa
cbnocmaBsHemo Ha gucoHaHcume Ha
Mouapm ¢ napagokcume Ha Alinwaiin.
My3zukoBegume npunoMHsim, ue 3a My-
3ukasnama kyamypa na 18-omo cmoae-
mue guconaHcume ca uszaexkgaau ka-
mo ¢aamuBu Homu, Ho Mouapm 2u
HaAaza kamo npuiioM u naii-noBama
My3ukaaHa kyamypa 2u npuema kamo
HOBa xapMoHus. AHaA02UUHO HA mOBa,
MHO20 dusuunu ekcnepuMenmu om
kpas na 19-u 8ek (onumsm na Maiikea-
COH, U3ABYBaHEMO HA UYEDPHO MFA0 U
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gp.) U meopemuutu gonyckanus, Han- -
paBenu B HauaAOmO HA 20-u Bek (uge-
ama 3a kBanmume, nocmyaamuime Ha
Bop u gp), ca ce Bo3npuemMasl ka-

.mo gucoHancu 8 naykama, HO Hamepu-
“4a ecmecmBenomo cu mscmo 6 noBama
du3suyHa xapMOHus, Bzpagenu 6 ocHo-
Bume na kBanmoBama dusuka u Teo-
pusima Ha OMHOCUMEAHOCIMA.

Kamo camocmosmeaeH npulioMm
guconancume ce yméspguxa 8 my3u-
kaanama KyAmypa noumu egHobpemMen-
HO ¢ napagokcume, koumo npeguiecm-
Baxa nosiBama na HoBama ¢usuka. Ka-
mo $popMasRU NOHMus Om cuBopuieno
pasAuuHU 06Aacmu Ha KyAmypama me
ca 8 co3Byuue cKyAmypHUS U COUUAACH
konmekem Ha enoxama, mepceuia oc-
BoBokgaBane om goaMume u 06HOBAE-
Hue na Bo3zaegume Bupxy cBema.

Fmo 3awo Atinwaiin mpsbtBa ga
ce usyuaBau kamo Bpex B8 dusukama,
u kamo couuokyamypeH GeHOMEH. A
moii e npenedpeznam B yuuAumpusa
kypc no dusuka. [Toumu Besika zoguna
genpocume om Teopusma Ha OMHOCU-
meanocmma ce npusacsm 8 xkepm6a.
Te nukoea e ca Bausaau B8 sgpomo na

* cpegHomo Hu oGpazoBanue — dakm,
koiimo 8 u3Becmna cmenex e Mapka 3a
HezoBomo paBruwe. -

IIpegu noBeue om 70 20gunu Ac.
3aamapo8 nanuca 3HamMeHumume gy-
Mu: ,Alinwaiin gaBa na woBeuecmBomo -
pasMuchba 3a mpu Beka.“ Koako ca npe-
nogaBameaume, koumo go6auzkaBam

go cBoume Bp3nuUMAanILU PasMUCAUME - |

Ha Atnwatin? MiumepecHo e, 4e UMEH-
HO ‘dusunume gonpuxecoxa 3a moBa
umemo Ha AlinmaiiH ga ce npuema ka-
Mo cuHOoHuUM Ha aGcmpakmen mBopeu,
a mBopuecmBomo My — kamo Hegoc-

MBNHO U HEPa3GupaeMo 34 MHO3UHCM-

Bomo. ToBa e gedopmupat nopmpem
Ha yueHus, koumo Hue koaekmuBro
HapucyBaxMe. ‘

Kpaiino Bpeme e ga nokakeM na
xopama (npegu Bcuuko Ha Me3y, kou-
mo oGyuaBame) Alinwain kamo yoBek,
kamo Mbgpeu, a mBopuecmBomo My —
kamo siBaenue 8 kyamypama.-

LAUHwWalHU3auus
na dusukama“

IIpes 1989 2. nazpagama 3a Hal-

=966bp aekmop no dusuka 8 CAIIL Ge

Bpwuena na npodecop [Tumop Jlungen-
deag. [Tpu noayyaBanemo i npodeco-
pem usnece aekuus ,AdBuwalinusauust
na dusukama“ [9]. CegopXkanuemo !
nokasBa, ue nog ,atinwainusauus” moti
pasbupa npuBekganemo Ha obyuenue-
mo no ¢usuka 8 makeB Bug, ye netinu-
me MeAoguu ga Gegam uymu u 8vanpu-
emu om noBeue xopa. llle uumupam
psikou omkoscmamauuume, koumo npod.
Jlungendeag npaBu 8 ackuusma cu:
,KuM dusukama ce usnumBa no-

yumaxue, HO sl ce € ommezAusd 8
sambuu, 3a0bukoaenu om Bpakgebnu

poBoBe.”

,Bcuuku nue, koumo ce 3aHuMa-

Bame ¢ pusuka...ce cmpeMuM ga 3abpa-
BuM, ue CaMO 2AEJaHEMO Ha egna cmpa-
Huua ¢ ypaBnenusi moke ga He gage Ha
Bcuuku OH3U EMOUUOHAAEH 3apsg, kotl-

_mo Hue uzBauuame om Hes.”

,Hue mps6B8a ga omkpuem HoBu
HayuHu ‘3@ komyHnukauus ¢ me3su, 3a
koumo ypaBuesusima ne ca maka npos-
paunu, kakmo ca 3a Hac.” ' '

* TIpu mepcenemo Ha ,HoBu Havu-

‘Hu 3a komynukauus‘ npod. Jlungen-
deag cmsria, ue e Hali-gobpe ga ce

noy4um ota Mysukanmume. C kakBo nu
npeBe3axokgam me? '

[TvpBo, 6 06 Aacmma na My3ukama
konmakmoem Mekgy yyamus u npeg-
Mmema € no-npsik u yaecuen. ,.Jla npeg-
noaokuMm — kazBa Jlungendeag, — ue
mysukanmume mpsiGBawe ga npenoga-
Bam maka, kakmo nHue go usBecmna
cmenex npenogaBame dusuka. Te 6uxa
MO2AU ga 3anoudam maka: ,IIbpBo
mps6Ba ga ce nayyume ga uepmaeme
nem ycnopeguu ausuu ¢ egnak8o pas-
cmosHue Mexkgy max.“ Caeg moBa we
onuwam kpweoBe u gpyau duaypu, ko-
umo mpsi6Ba ga Gbgam nocmaBenuna u
MeXgy AUHUUME U we gagam onpege-
AE€HUE Ha nonsmuemo ,somu’. Te Mo-
zam ga npogbaxkam ¢ onucbaHemo na
ckasama, c usaazane 3akonume Ha xap-
MoHu3upanemo u kombunanuume, npe-
gu ga um nokazkam Be3moknocmma 38
yyBcmBena usmepnpemauus‘9.

- Attuyaiin ¢ yuzyskama.

Ho 8 my3ukaanomo ofpasoBanue
e ce nocmenBa maka. Taka nocmonBa-
me nue, dusuuume, kamo npedpo-
wame npegvema cu B abcmpakmen
u Auwed om ,uyBcmBena unmepn-
pemauus* mamepuas. Quie Mapk
ABpeauil e- kasaa: ,Ako uckame ga
npesupaMe NecHume U Mmanuume,
gocmarspyHo € ga 2u pazaoXuMm Ha
coemaBuume um eaemenmu.” Hue yc-
nsxme ga nocmuenemM moBa 8 npenoga-
Banemo na ¢usukama (u He camO HA
¢uszukama).

Tpod. Jlungendeag npu3soBaBako-
A€RUME CU ga paswupsm noziacga u
Memogume Cu, 33 ga npuofuism koM
Meaoguume Ha dusukama HauuHACUIUA,
noBupxrOCMEO 3aunmepecoBanus 1o-
Bek, amambopa. ,Ako Hue ne noAoKuM
zpuku 3a msx, kol we ce nyzkgae om
unmepnpemamopa? Omkbge we ce no-
aBu koMnozumopsm?* 3a ga gocmuzHe
go pasauunume kamezopuu CAywame-
AU, ,My3ukama“ na ¢usukama mpsdBa ga
fvge npegaBana NO pasAUNHU HAUUHW:
ypes gpaMama Ha YUCHUs UAU ucmopu-
yeckus ¢oH Ha HezoBomo nocmwkenue,
ypes ¢uaocopckomo cvgepkanue Ha
NpOSAEMUIME U MSXHOMO odurouoBeko
snayenue, pasbupa ce, Ho be3 ga ce npeka-
ABa — u upes ,abcmpakmuama kpacoma
Ha ypaBuenusma“ (3a mesu, koumo ca 8
chemosHue ga s ycemsim).

TBopuecmBomo Ha koMnosumo-
pume, koakomo u 3HauuMmo ge € Mo,
cmaBa gocmosiue u npugoSuBa npus-
nanuemo Ha obuecmBomo Haazogape-
Hue Ha : _ '

VHTEPTIPETATOPUTE
Vi USMTBIHUTENUTE.

TloBeuemo om Hac — npodecuo-
nasucmume 868 dusukama — mps6Ba
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ga npuemem masu poas. Ts ne € Bmo-
pocmeneHHa, HanpomufB — UMEHHO HUe
cMe mesu, koumo we goBegem MeAogu-
ume na pusukama go caywiameAume. A
me ca MUAUOHU — Hawlu Y4enuuu u
CIygeHmu.
~Mekgy pabomama Ha negazozau
My3ukanma-usneAHUIMEA couiecmByBa
goaboka anaaozust. Y1 egunusim, u gpy-
. 2usim caykam kamo nocpeghuuu MeX-
gy 2eHuasnume meéopuu u xopama, 3a-
no3xaBauiuce C pe3yAmamune om msx-
nomo mBopuecmBo. Hama Beauk kom-
nosumop cam 3a cede cu. 3a paskpuba-
He BeAauuuemo Ha npousbegeHuemo,
ch3gageno om koMnosumopa, € nyKeH
UsNbAHUMEA HA cboOmBemuomo paBnu-
we” [10].

‘B cnomMenamama no-zope aekuust
npod. Jlungendeag cnogeast, ue My
npegcmou ga Bogu 3angmus ¢ 2pyna
yuumeau no Hakou ceBpementu Benpo-
cu Ha ¢uszukama u ce numa: Ille 6Gogam
Au me 20moBu ga cmanam koMnosumo-
pu 8 me3u o6aacmu? Beposmuo ne. HO
MOXE BM TE IIIE MOT'AT JTAYYAT 1
LA ITOMOI'HAT A CE IIPETANE HA
TEXHUTE YYEHNIOH MAJKO
MY3MKAX -

- Emo 20 npegHasHaueHUemo Ha
ynuBepcumemckume npenogaBameau
— ga NOMO2HAM Ha yyumeAume ga uy-
gm Mysukama Ha ¢pusukama u ga npe-
gagam yacm om Hest Ha cBoume yuenu-
uu. 3a cokaacnue, ¢ obwu ycuaus cMe
npeBvprasu nawama nayka 8 nocao-
BuuHO HEOCHTLNHA 33 NO-20ASIMA Yacm
om xopama. Hsikou ce 2opgestm ¢ moBa.
W ako nsMawe npumepu 3a 6Aecmsu0
~XygoXecmBeno* noguacsive va dusu-
kama om nati-usmeknamu dusuuu —
komnoszumopu (uaii-uo8 66paseu 8 mo-

Ba omnowenue e knuzar:a va Cm. Xo- |

- gHeC.

kunz [11], Bceku onum Ha npocmoCMobp-
meH ga npegaoku maks8 nogxog y nac
6u Hua obpeueH Ha OMpuUuYaHE U OC-
MuBasde om ,2bauBepume” Ha pogHama
dusuka. :

IITe Gbga omkpoBeH — u3noasBa-
HUSIIM NO-20p€ MEPMUH ,HEGOCHTBNHA"
He uzuepnBa ucmuHCKkOmo CHCMOTHUE
Ha obyueHuemo no ¢usuka y nac. Hue
He caMmo HanpaBuxme ¢usukama mpyg-
Ha 3a Be3npueMane, Hue s npeBvprax-
Me B ckyuna gucuunausa 8 yuuauwe u
8 naGop om HakbCaHu guCUUNAUHU — B
yrnuBepcumema. HaaoXkuxme aBmopu-
mapnus cmua B8 npenogaBanemo, amoi
npegnoaaza nokopcm8o u 6e3pazauvue
om cmpaHa Ha ydauume ce, koumo
geepagupam go podu Ha yuyebHus Mma-
mepuaa. [JOXEPTBYBAXME MEJIO-
JITHUTE HA QU3MKATA 3a cMemka Ha
gupuXkupanust meMamu4eH pumbuM.

KakBu ca
pesyaAmamume?

Mucaenemo Ha 02POMHOMO MHO-
3uHcmBo om Hawume Bv3anumanuuu (u

Bvobwe Ha HaceacHuemo) € Ha pabhu-

wemo Ha rlomonoBckama ¢usuka, go-
pu u no-uucko — ApucmomeasoBume
.3a0Aygu” ca npucelLu 38 MHO20 XOpa u

YBaeuenusma no MucmuuHu ,516-
AeHusg" u AvXkenayunu ,meopuu’, 83u-
Mauiu 3aCmpauluimeAHu pasMepu npes
nocaegnume 20gusu, nokasgam, ue MHO-
20 XOpa He no3naBam ¢yHgaMeHmaa-
Hume ugeu u 3akonu na ¢uszukama —

‘sakonume 3a 3anazBaune, HeBu3mMoXk-

HOoCcmIna 3a nocmposiBane Ha Beuen gBu-
2ameA u m. H.

Koti mie 06sichu mosu  kyamypen*
denomen 8 kpast na 20-u Bek? Haau

CBem®bm na dusukama

panpaBuxme cpeguomo ofpaszoBanue
3agbakumeano, naau Bcuuku usyua-
Bam ¢usuka! Mz2aekga, ue paGomama
ne e B macoBomo o6pazoBaunue u 8 ko-
auuecmBomo uacoBe, 3a koumo nenpe-
kbchamo naavam Hgkou koaezu om
cpegHume yuuauwa. [lle npunomMHs ug-
kou ¢pakmu om obpazoBameanama cuc-
meMa Ha cmpanama, kosmo 8 naii-20-
AsMa cmener ,npaBu” pusuka — CAIL
— B cpegnume yyuauwa ¢usuka
uszyuaBam 20 — 30% om yuenuuume;
— B ocnoBuama, naii-macoBama
¢dopma na Bucwemo obpaszoBanue, 06x-
Bamawa 80% om cmygenmume u ocu-
zypsiBawia cmenenma ,6akaaaBop”, go-
MuHupa obwoobpazoBameasnama nog-
zomoBka, noguuneHa Ha ugesima 3a 00-
wokyamyprama u 2pa’kganckama mu-
cusi Ha koaekume u ynuBepcume-
mume; : ‘
— uak 8 acnupanmckume cmene-
HUu Ha o0yueHue (3a ,Mazucmpu® u,gok-
mopu*) ce uzyuaBam nskou cneunastu
¢duzuuecku gucuunaunu, koumo npu
nac Bausam kamo 3ageaXkumeanu 8
yueOHume naanoBe va cuku npoduau.
He npuBekgaM me3su pakmu, 3a
ga npuzoBa kem BnegpsBanc na ,ame-
pukanckus onum*, a 3a ga nokaxa, ue
npu HE20 uMa cmpeMek 33 gO3UPAHE Ha
mamepuaaa — na kozo koako u kakBo ga
ce gaBa. B nawemo m. H. 06u006paso-

. Bameano yuuauwe ce pabomu ¢ 6e3au-

kust yaenuk — om Bcuuku uckame eg-
nakB0o —uom me3u, koumo wie cmaBam
unkenepu uau dusuuu, u om mesy,
koumo we cmabam OpecHapu, MazazuHe-
pu, yunoBsunu u m. 1. Paz6upa ce, edek-
N6 € MUHUMAACH, gOPU OMPUUEMEAEH.

pkecmobpom
u opkecmpauusma

Bcuuku nue obpasyBame opkec-
mopa, kolimo mpsicBa ga usnbangBa
w0cemMupHama cumMdoHud” uAu vacmu
om Hes npeg cBoume caywamesu. A
opkecmpauusima 8 npenogaBanemo na
¢dusukama mpatBa ga ce uspasu nai-
Beue B cocmabBsanemo na yuebnume naa-
HoBe u npoezpamu, 8 cegopkanuemo u
kauecmBomo nHa yueOnuuume u nony-
Agpnama aumepamypa (ako s umal).

Bmecmo ga npaBs ouenka na mo-
Ba, c koemo paznosazam Hawume ,CAy-
wameau”, me npubega yacm om peucH-
3usma 3a egHa knuea, kossmo nokasBa
no-ckopo kak8o nu auncBa (knuzama e
»Konnexk no xapmonuume. Temu u Ba-
puauuu om ceB8peMensama pusuka“om
(. Baiiagsen u B. [1uBaiin):

~Kakmo 8 my3ukaano npousBege-
Hue, cbgepXkanuemo Ha Bcaka zaaBa
npegcmaBasiBa cBoeobpazna meMa u
Heiinume Bapuauuu...Pazbupa ce, masu
opuzunasna u yBackameaua knuea ne e
npocmo napmumypa. Mucaume, kou-

mo Be3mikBam npu nelinomo uemene, -

u noAyuaBanomo om red ygoBoacmBue
ca uspasenu maka konkpemno, kakmo

na komnosumopa ce ygaBa ga npegage

Mysukama upes 38yueHemo Ha MegHu-
me u gopBeno-gyxoBume uncmpymen-
mu“ [12]. '

B sakaloueHuemo cu peueH3CH-
mem nuwe: ,ABmopume Ba knuzama
cue cBoemo uzkycmBo ca gonecau go
Hac xapMOoHuunama My3uka, makap go-
ceza HUe ga CAyulaxMe camo pabuome-
peH 2ayX wyM. Te Hu nanomusam, ve

TBPCEHETO HA AMAJIOr C IIPUPO-

[JATA TPABBA [IA HOCTABA PAJIOCT .
Koako gaaeue e rawama aumepa-

mypa no ¢uzuka om onoBa, koemo ce

mopcu u npatu 8 gpyeu cmpanu!




Ako mpsrﬁBa ¢ Mysukaaen mep-
MUuH ga xapakmepusupam ymBspgerust
npu Hac cmua Ha npenogaBane, nHal-
mouHusim HaBspro e , konconanc”. Kon-
conanchbm 6 My3ukama € uspas Ha cno-
koticmBue, yemotiuuBocm, nokoil. [Tpe-
nogaBane camo 8 cmua ,nokoit” oznaua-
Ba ,npucnuBane” — u Ha yueHuuy, U Ha
yuumeau. ¥ 8 npenogaBanemo ca ny k-
HU QUCOHAHCU — NO-Hanpeznamy, Bo3-
6ykgawu, npoBokupauu nputiomu.
,Beskondaukmuomo npenogaBane e
aHaA02uuHo Ha beskondaukmnama gpa-
mamypeaus, kosmo npeguszBukBa ckyka
y spumeaume” [10].

Bcuuku 3naem, ue kapmuna Mo2ke
ga ce nHapucyBa camo ¢ kpega, B0 3a ga
Ce noAyyam ommenbul, xygoknukem
nocsiza koM pasauunu ufemoBe, cmecBa
2u, mepcu HoBu uzpasnu cpegemsa. [Tpu
opkecmpupanemo MOKeE ga ce U3noA-
3yBam u3pasnume cpegecmBa camo na
CMpPYHHUIME UHCIMPYMEHMU, HO kKbM
mstx Moke ga ce gobaBu u memGbpum
Ha gyxoBume u ygapuume. [To maks8
HauuH nasumpama Ha komnosumopa

- ce obozamsiBa snauumeano ¢ 6e36pol
noBu memoOpoBu nloancu.

Kakmo 8 kuBonucma u My3uka-
ma, yBeauuaBanemo Ha ugetinomo 0o-
zamcmBo u Bu3geticmBuemo na Husu-
kama usuckBam noBeue H6azpu u konm-

pacmu om BeskaksB mun. Hue mps68a.

CEpu03HO ga npepabomuM Hawume nap-
mumypu — cbgbpkanuemo Ha yueOHu-
me naanoBe u npozpamu, Ha yueSHuuu-
‘me u yueGHume nomaeaaa; ga 6se3cma-
HoBuM u BvBegem makuBa dopmu 8 npe-
nogaBanemo, koumo Guxa yAecHuAu
. Be3geticmBuemo na pusukama; ga Han-
paBum mexnukama ra npenogaBaremo

He no-mMaako noaemuuna, omkoakomo
t \

gugakmuuna; ga nokasBame nanopama-
ma Ha ¢usuueckama kapmuna na cBe-
ma, a e omgeanume i ppazmenmu; ga
He poGyBame Ha MPaguuUOHHAMA noc-
aegoBameanocm, kepmByBaiiku no-
Baknama momaanocm; ga ce omka-
kem om Bakaackume cmemku u ce Ha-
couuM kbM aHaAu3a HE UHMEPECUINE HA
yuauiume ce u usuckBanuama na nasa-
pa.

Pas6upa ce, 3a Bcuuko moBa e
neobxoguma ne moakoBa cmeaocm, koa-
komo kyamypa Ha MUCAECHEMO.

Cwemosinuemo, 8 koemo ce Hamu-

| paceea nawusmopkecmsp, MoXe ga ce

onuwe ¢ mepMuHa ,kakodponus”, Haii-
scennpumep 3a kakodonus € nacmpot-
Banemo na opkecmupa. TakoBa coemo-
sHUE MHO20 CnOoAY4AuB0 € 0nucaso no
gpye noBog om amepukanckust ¢usuk
A. Taiic.

.10 He ce omauuyaBa MHO20 om
moBa, koemo nabalogaBame, cegeliku 8
koHuepmHa 3aAa npegu 3anoubanemo
Ha konuepma. Ha cuenama Beue ca ce
nosiBuau Muoz20'(Ho He Bcuuku) My3u-
kanmu. Te nacmpoiiBam cBoume uHc-
mpymMenmu. TTonskoza Mozam ga ce uy-
am peg uHmepecHu My3ukaanu naca-
*ku; omBesknbge ce pazgaBam umnpoBu-
3auuu; nowsikoza ce uyBam u HenpaBua-
1o Bzemu nomu. Hag Bcuuko moBa e
nagBucnaao uyBcmBomo 3a ouakBaune
Ha OH3u MOMeRM, kozamo wie ce pasga-
%ag;l m;pBume 38yu,u Ha cuM¢onugma“

Tokoza we npogoaxu kakodoru-

ama 8 Hawemo o6paszoBanue? Jokoza

wie cu HacmpotiBame uncmpyMenmu-
me? Koza Meaoguume na pusukama we
gocmuznam go cAyxa U cbpuama Ha
MAagume?

C8emw®wm Ha dusukama
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SkoB8 CMOPOQUHCKU™

IMoBogom 3a ma3zu nybaukauus €
mBepge pomanmuuen. [1pes nocaegHo-
mo asimo npekapax egna cegMmuua 8
cmapusa kpacuB umnepcku apag Toc-
Aap. Tam Oax nokanen om npod. Jwob-
nHep om Kaaycmaa-lieaepgopd, 3a ga
yuacmByBam Bv8 Bmopama BuanepoBa
kondepenuus. Bpememo Gewe caeHue-
Bo u a3 ¢ ygoBoacmBue ce paszxoxkgax
u3 zpaga. M3Begnuk Bugax naakam 3a
uzaok6a Ha aumoepaduu om usBecm-
nus cloppeaaucm Make Epucm 8 Mecm-
Hus My3seli 3a Mogepro uskycmBo. Ha
caegBawus geH naMawe 3aceganus u
a3 nocemux usaok6ama. Koackuugma
dewe npeBu3xogha, owe nobeue ue a3
ocQGeHo uens makuBa npodecuonasnu

* dkoB8 A. CMopoguncku novusa Ha
16.10.1992 2. Toti npunagackeue koM Bogewu-
me meopemuuu 8 ofaacmma Ha sigpeHama
dusuka. Ocobeno cuano 20 npuBauvawe ec-
memukama na kpacuBonio 8 ecmecmBosnanu-
emo. Tasu meMa moil 3acsiza 6 gokaaga cu na
Jlatinuneckug kongpec, nocBemer Ha Xatizen-
Gepe, npes gekemBpu 1991 2. B nezo moti npoc-

aegaBa kak Xatizen6epe u JQupak ouerisBam

+KpacuBomo* 868 Pusukama. — Bea. peg.

| XanseHbepr v Oupak:
| 3HauYeHueTo

| Ha NpeKpacHOoTO

i B ecTecrso3HaHneTo

npousBegerust. Tyk me npuBaeue egun
ekcnonam: Beaukoaennomo Gubauo-
duacko usganue na gokaaga na Xaii-
3enfepe ,3HaueHuemo na npekpacho-
mo 8 mounomo ecmecmBo3nanue”,
Knueama e Ousa usgagena 8 Muoeo
ozpaxuuer mupak om 180 nponomepu-
paru ek3emnasipa Ha gBa ezuka — nem-
ckuuaneauticku — 8 nopeguuama , Ka-
AOHU Ha MUChAIMa U Ha u3caegBanus-
ma“ nHa usgameacmBomo ,Beasep®,
Ilymeapm. Xalisen6epz € usnecsba gok-
aagacuna 9 loau 1970 2. na rogumHomo
cvOpanue na baBapckama akagemus na
ussiinume uskyem8a 8 Mlonxen. Jlyk-
co3Homo usganue Gewe pakmuuecku
nbpBama nybaukauus Ha mosu gokaag.
HeobuknoBeromo 8 nezo 6sxa mpume
uBemnu ualocmpauuu, ¢ koumo Make
Epucm gonovaBawe nanucanomo om
XatizenOepe. Ualocmpayuume na us-

Becmnust xygoXknuk Gsixa kpacuBu, 1o
msxnama kpacoma umMaue 3a MEHE no-

Mmaako 3nauenue, omkoakomo kpaco-

mama na mouHama nayka, memMama ua

gokaaga u cewunckama npeaecm Ha

usHecenomo” Tpsa6Ba ga npushas, ue
nousmueino 3a NMPEKPACHOTO, 3a

KPACHBOTO e mBepge wupoko, 3a ga

CBemwm na ¢usukama

mozke ga Gbge uspasenp camo Cue cpeg-
cmBama na aozukama . ‘

OmkpoBeno mpsitBa ga ombeae-
Xa, ue ne Becuuku yuenu 8 obaacmma
na ecmecmBo3nanuemo BspBam 8 3na-
yeHuemo Ha npekpacsomo 8 cBoume
gucuunaunu. Toaemuam pycku mame-
mamuk YeduweB ¢ kasaa nanpumep, ue
kpacuBomo mps66a ga ce ocmaBu na
obywapume u wuBauume. ITogoGuo
mueHue e uskasBaa u Baagumup Qok,
kotimo uma couiecmBen npunoc 8 kBan-
moBama mexanuka. Texnume ny6au-
kauuu cbgbpzkam B geticmBumeanocm
u3BwvupegHo eaceanmuu GopMmyAupoB-
ku 8 neano npomuBopeuue ¢ uskasba-
HUSIMA UM. -

Yecmo nemu dpusuyume odpouiam
Brumanue Bbpxy kpacomama Ha onpe-
geaeHa meopus, Ha gagen ekcnepu-
MeHm, gopu Ha usBecmuu QOpMYyAU.
Emo 3aw0 He MokeM ga npenedpezneM

Bunpoca: kakBo e kpacuBo B naykama? -

CnoMHsiM cu, ue Apucmomea € nucaa
3a kpacomama, a u [Taomun u gpyau
caeg msix ca paseaekgasu mosu Ben-

- poc. B couunenusima uM obave as He-

* Camusim XatizenGepe He € uMaa omHo-
wenue keM uskyemBomo na Make Epuem. Ha
18 lonu 1971 2. XaitzenGepe nuuie go usgameas
cu, ue ,He € chyMsia ga pasBue goceza nukaku
opean 3a noBeuemo kaonoBe Ha MOGepHOIIO
uskycmBo“, Ho caeg paszobopuc,xopa, koumo
pasGupam om uzoGpasumeano uskycmBo, ko-
umo npumekaBam maks8 o p za Hu oclen
nioBa Mozam ga ouensim 6 uzBecmua cmenen
cogbpskawume ce 8 Most gokaag Buszaegu” u

. npegu Bcuuko ¢ npesugenma na BaBapckama

akagemus na usstunume uskycm6a, ,ce chaaa-

cux ckuuume na Make Epriem ga 6ugam usnoa-

3yBanu kamo ualocmpauuu kem Mos gokaag*
(nucMo om. 6 loau 1971 2). BnocaegemBue,
kozamo noayyaBa nepBust'eksemnasap na kau-
zama, Xailzenbepa uspasaba pagocmma cu om

, nocBewenuemo na Make Epncm. — Bea. aBm.

/

Moza ga omkpust omucuienue kom ,kpa-
cuBomo B naykama“.IToznaBam 6+6 Bce-
ku cayuali none gBama Bugnu gusuuy, -
koumo ca no3naBaau kpacuBomo 8 cBo-
stma 06Aacm U ca ce onumaau ga omao-
Bopstm na mosu Benpoc. ToBa ca Bep-
nep Xaiizsen6epe u [Toa Jupak. Texnu-
me Bv32aegu, pasbupa ce, ce pasauva-
Bam ceuwiecmBeno.

Ja3sanounem ¢ Xatizenbepe. B cno-
Menamus gokaag moti nogbupa gymu-
me Cu MHO20 cmapameAro, maka ue
NpouemeHomo He MoXe npocmo ga ce

- npepazkake. IlozBoaeme Mu ga uumu-

pam nskou cewecmBenu omkescu om
neeo. Tol kazBa:

,Ouwe 8 anmuynus cBam cowecm-
ByBam gBe Baknu onpegeaehus 3a
KPACHBOTO, koumo ca B onpegeae-
HO npomuBopeuue egHo ¢ gpyz0. Cnop-
Homo Mmekgy mesu gBe onpegeAeHust
uMa 3HaYuUmMEARa poast ocodeHo no Bpe-
Me na Penecauca. Egnomo om msix oka-
yec:nBsaBa kpacuBomo kamo nogobaba-
wo eguucmBo Ha omgeaHyme yacmu
nomeskgy um u ¢ usiaomo . [pyeomo
onpegeaehue, npousxozkgawo om [1ao-
IMUH, HE CE OMHKAacd go yacmu, a xapak-
mepu3upa kpacuBomo kamo npospe-
Hue Ha Beunus 6ascok na EJMHHOTO
nocpegemBoM MamepuaAHomo nposs-
AcHue.” ‘

[lo-namamovk Xatizenbepa couu
3naueruemo Ha kpacuBomo 8 ucmopu-
sma na ecmecmBossanuemo, kocmo Bo-
gu go nocmosiiia npomsina 868 Baus-
nuemo na gBeme onpegeaerus. Mekgy
‘gpyzomo moti 3akaloudBa c egna 3abe-
Aekka koM onpegeacnuemo na Ilao-

*#* Cepa pasbupame npousxoga Ha sae-
AaBuemo, uzGpano om XaiisenGepa za nezou-
me cnoMent: ,Yacmma u usaomo*. — Bea.
abm.
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muH — 3abeackka, kosmo bu Mo24aa ga
fbge B cuaa u 3a gpye0mMmOo ONPEGEACHUE:

_B nawe Bpeme obaue € mpygHo
gace 2080pu 3a masu crpana Ha kpacu-
Bomo u HaBspro € gobpe ga ce npugsp-
kame ke obuuaume na Bpememo, npes
koemo XkuBeem, kamo 3ambauaBame 3a
mMpygHO U3pasumomo.”

Fgun om nepBume npuMepu, ga-
genu om Xaiisenbepe 8 gokaaga My, €
xapMoHusima MeXgy ,uacmume u us-
aomo* B [TumazopoBama mysuka. 32
npsB nbm [Tumazop Hu gapsida ¢ Mame-
mamuuecka mapka 3a kpacuBomo. Qu-
sukama na nawus Bek Hu npegocmaBu
MuozkecmBo BneuamasgBauiu npuMepu
3a xapmonusi mekgy kpamku, cecmabe-
nu om mpu 6ykBu, MamemMamuuHu $op-
MyAU U CblHocmma Ha Bceaenama;
umam npegBug ypaBnenus kamo me3su
Ha

AdHwalH: E = mc?
MaaHk: E=nhv

gbo Bpoan: - A=h/mv
XauseHbepa: ,q|=1h
Xuabepm-AtHwads: Gy =&T,y

koumo o6xBawam noumu Beuuku du-
3uvHu sBAcHust om cBema Ha eaeMen-
maprume yacmuuu uak go paswupsiéa-
wama ce Bceaena.

ITpuBekganemo ra BnevamasBa-
wu npumepu B HukaksB cayuai ne us-
yepnBa Bpeskume Mekgy kpacuomo u
mounama Hayka. O6uknoBeno pewa-
Banemo.na egun npobaem Bogu go caeg-
Baw, KaknB € npousxogom Ha kpacuBo-
mo? IMpunagaexku Au mo kamo Bem-
* pewno cBoticmBo koM npupogrume si6-
Aenud, uau Bv3nukBa egBa kamo caege-
mBue Ha BzaumogelicmBuemo MeXgy
" yoBek u npupoga? Koeamo obcbkga
mo3u mBopge mpygex Bvnpoc, Xaiizen-
Gepa ce nosoBaBa Ha =quH om Hail-
3agbaGouerume wucAunzau B vawama

npodecusi, na Boadeane ITayau. Hezo-
gusm anasu3 Ha KenaepoBume ,CB8e-
moBHU XapMOHUU® CnOpeg Y4CHUEMmo
3a nopBoobpasume na K. I'. I0He pask-

puBa egna MHO20 yCaoXKHEHa kapmuna

na BzaumogeiicmBue meXkgy IYXA (na
yoBeka) u PEAJIHOCTTA (1a npupoga-
ma). BuB Bpuska c moBa Guxme XKeaanu
ga 3agagem Benpoca: Bw3MoKkHO AU € ga
ce pasbepe kpacuBomo ¢ nomowma Ha
cMemaunama mauusa? Cpewnax egun
num omauyeH ekene pm no komnlompu,
koiimo BspBawe 8 neozpanuveHume
Bu3MoKHOCTU HA cBoume MawuHu. A3
Mucas obaue, ue omeoBopbuin Ha mo3u
genpoc npunagaeku Ha Memagusuka-
ma u ue e HeBb3MokHO ga ce omzoBopu
¢ kpaen 6poit Aoeuunu cmenku. He us-
kalouBawm, pa3bupa ce, ga ne coM npab.
Bepoamro e nskoii ged ga ce 3ano3ua-
eM ¢ HOBo 3nauenue na kpacuBomo,
koemo 6u NPOMEHUAO YCEWAHEMO HU
3a Bempewnust cBsm. ToBa 38yuu Muc-
MUYHO, HO ugeaanama kpacoma mpsi6-
Ba ga cbxpaHu Bunazu MUCIUUEH CAC-
menm, meti kamo ms e Guaa cBop3Bana
¢ Boza uau 60208e, koumo camu npu-
mekaBam abcoalomua kpacoma.

Tloumnu wgsx ga 3abpabst gpyeama
Auutocm 8 mMost gokaag: [loa lupak. Toti
eaegauie Ha kpacuBomo, Ha NPEAECINHO-
Mo kamo Ha Hewo chBeem npakmuyro. 3a
Heeo kpacomama Ha egsa ¢usuuna meo-
pust ce uspassiBawe 8 3azagbunama Colll-
Hocm Ha MameMamukama, pazkpuBawa
HoBu dpusuunu cBoticmBa sa peasnu siBae-
Hust. Jupak nuwe:

,3HauUMeAHa Yacm om u3CcAego-
Bameackama'mu paboma 8%8 pusukama
He ce cecmoewe B moBa ga ce Bnycha 6
pewaBanemo na nskake8 npakmuuecku
npobaemM, a npocmo ga uscaegbam npu
Heezo Mamemarmuuecku nossamu Ha ¢u-
sika BeaiuuHu U ga CE ONUMAaM ga 2u
chuemaz NO UHMepeces HauuH nesaucu-

ke

CBemwbm na dusukama

MO om moBa, 0 npuaozkenue 6uMoz-
A0 ga uma moBa ycuaue. ToBa e npocmo
mepcesemo Ha kpacuBa mamemamuka.
Bu3moXkH0 € no-kecHo moBa ga HaMmepu u
¢$usuuno npusokenue. TozaBa oueBugno
cu umaa kecmem. : ’
Buwkgame kak ce chuemaBam kpa-
coma u kecMem. OueBugen npumep €
peaamuBucmuunemoBoaroBoypaBuerue
na Jlupak, koemo npegckasBa cnuna u
Ma2HUIMHUst MOMeHM Ha eackmpona. Kot
¢ 8aokuA nogobru caegemBusi 8 Mame-
mamuueckus uspas? Jupak mBupgu:
,K02amo nomosu sauuHce npudau-
skaBame koM egHa HOBa meopust, Cotiecm-
ByBa Buamoxknocmma ga Gegam paskpu-
mu roBu xapakmepnu 6eae3u, koumo ne
Guxa 6uau ycmanoBenu, ako Gbgam gou-
32pakgaHu camo cmapu meopuu.”
Hupak pazzaezkgawe kpacuBama
MameMmamuka“ He camo kamo kaaon

kuM HOBu (pusuunu) omkpumust: cama- -

ma kpacoma My cAykKu 4ucmo u npoc-
mo kamo kpumepuii 3a ucmunama. I 'pos-
Ha MamemMamuka HsMa Hukoea WaHc ga
cmane gobpa duzuka“ — moBa nanuca
Jupak na yepsama gocka 8 MockoBckust
yxuBepcumem. [lokazameacmBomo 3a
cemBopenuemo Ha cBema npe3 nopBume
wecm guu ce gaBa ¢ gymume: ./ T'ocnog
Bugst, ue Gewe godpo.” Couuust CMUCHA
umamgymume: , TozaBacunoBeme nal'oc-
noga Bugsxa koako kpacuBu 6sixa gowie-
pume Ha xopama.”

[Tpes nskou ucmopuuecku enoxu
kpacomama Ha Hewama Ce € cuumaaa
3a 6aazocaoBen 3nak. KpacuBu kapmu-
Bu u ukonu ca 6uau gapsiBanu Ha uepk-
Bume. Cmpanen npumep 3a moBa Hac-
kopo mu paskasa (%

Mpuncmen. B fnonusg npes XVIu XVII
Bek e uMaao yuenu, koumo cacu usMUCAst-
AU 3aNA€MEHU NAGHUMEMPUYHU 32gaull.
SAnonuume He ca nossaBasu mozaBa Hu-
kakBu 3akonu Ha zeomMempusima, Ho me ca

pumsiv Jlaticen om

2bAHUUU, OK-
poknocmu u eauncu. Illom e 6uBaa name-
pen omeoBopem, aBmopem € 3anucBaa
CImapameaHo 3agauama u omeoBopa 8up-
Xy gocuuua u s € 3akalouBaa 8 koBueke.
boz ne ce e HyXkgaea om pewenuemo —
moii 20 3nae. He e nyzkno u aBmopoem ga
nognucBa pewenuemo ¢ umemo cu — boz
20 3nae. TTovacmosnuem B Kanaga ce ny6-
aukyBa cOopruk, cegbpkau 3agayucu-
2ypu u peuieHust, nog 3azaabuemo ,Jeo-
Mempuuru 3agauu B smonckume xpamo-
Be". CveAaCHO ma3zu ucmopusi NPUYUHA-
ma ga vgam pewabanu MameMamu4Hu
npobaemu e caykenemona boaa,a kpaco-
mama (Ha 3agaua u pewesue) onpegeas
UCHHOCIIMA HA gAPEHUEMO.

‘KakBa ¢ o6aue npuuunama ga ce
mupcu kpacomama 8 ecmecmBo3nanu-
emo? Koii ¢ usmounukem na usmyu-
uus u Ha sempuBuaanu ugeu? HaBapno
Auncama Ha pauuoHaseH omeoBop e
UMEHHO paknism, ue peweHuemo mpsid-
Ba ga ce namepu 8 nakoe om gonbAHU-
meanume cBoiicmBa Ha NCUXOAO2UUEC-
kug cBsim, kotimo Hu gaBa kaloua koM
npobaeMume. Beaukume uscacgoBame-
au Ha XX Bek — Xaiizen6epe, Ilayau,
Jupak u npegu Bcuuko Huac Bop, nu
paskpuxa eguH MHO20 Baxken nom keM -
pasbupanemo Ha uoBewkus gyx.

Heka ga yumupaM owe egui nem
Xaiizenbepe, koiimo 8 gokaaga cu Ha
TupakoBaina kondepenuus npes 1972
2. kasBa: ,Kozamo naBauszame 8 noBa
06AaCm; MHOZO YECMO CE HykKgaeM om
noBu nonsmust. O6uknoBeno noBume
nongmiisg ce nosBsBam 8 mBepge nesc- -
Ha, HegopasBuma dopma.” Kak ce npe-
obpa3yBa obaue nogobua uckpa Ha gy-
xa 8 HeobuknoBeno, NOCMOSHHO MbP-
cene Ha kpacuBomo om cmpana sa ak-
muBnus, kuB: pasym? Kot 35ae? BoB
Bceku cayuaii 23 He 3HaM moBa.

" [peBer om Hemcku: P. lonuy
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Cu3gaBanemo Ha aasepume u
o6scuenuemo sa gusuueckume siae-
Hus, koumo npomuuam 8 msx, nocma-
Bs Hauaao Ha uscaegBanusima Ha HE-
paBuoBecnu cucmemu. MzyuaBam ce
naa3Ma, mepMoguHaMuyHl, 2a30guna-
muuxu HepaBrnoBecnu cucmemMu u ce
3anouBa noB eman B pasBumuemo nHa
¢dusuueckomo 3HaHue.

Amepukanckusm usuk Mangea-
opom 8 monozpaduume -Opakmaau,
dopma, Beposmuocm u pasmeprocm”
om 1977 2. u ,(Dpakmasna zeomempus

Ha npupogama“ om 1982 z. nocmabBs

ugesma 3a ¢pakmasume u mexuume
o6pasyBanust, kosmo npuBauua Bruma-
HUEMO HA MHO20 YUEHU U CA82a HAYAA0
‘Ha uacaegBanusima Bupxy dpakmasna-
ma cmpykmypa Ha Bewecmbomo.
KakBo npegcmaBasiBa ppakmaa-
nama cmpykmypa 8 2a308a ¢asza, nan-
- puMep, u 3awo mosu Bug cmpykmypu ce
cMsima 3a HoBo ceemosHue Ha Bewec-
Bomo? ' IR
Makpockonuunume ¢pakmasnu
cmpykmypu ce cbcmosim om 2eau, a 8

cayuas Ha easoBa dasa om aepoeauu |

mexuu ofegueHus, Hapeuenu gpak-
maanu nuku. ToBa ca kaacmepu uau
azpezamu, koumo ce o6pasyBam B8 ne-
paBuoBecha naa:: @ Bl sHWHO eagk-
Y

| OpakTanHara

| cTPyKTYPa

| Ha BelwecTBOTO

| xaTo HOBa uaesn

| B cBeTa Ha pusukara

mpuuHo noae. Aepozeabi ¢ 06pasyBa-

“Hue 6 koaougHa cucmema, kolimo cam

no ce6e cu e Mmakpockonuuex kAacmep,
cecmaBen om 3gpaBo cBvpsanu Makpo-
yacmuuy. .

Koaougromo cvcmosinue Ha Be-
wecmBomo nocu HaumenoBanuemo cu
om 2pbukama gyMa ,koao®, kogmo 03-
nayaBa Aenuao, u koaougume ce omua-
cam kbM XemEpo2eHHUME gucnepcHu

cucmemy, koumo umem Bucoka cme- -

e Ha pa3gpobenocm Ha egnama kou-

noxenma 8 gpyzama. BewmecnBomo, ko- -

emo ce pasmBaps, ce Hapuua gucnepe-
na dasa, a pasmbopumeasm — gucnep-
caa cpega. JJunelinume pasmepu Haac-

‘Juuume Ha gucnhepcHama ¢asa ca B

unmepBasa om 1 go 100 nanomempa
(10”m) u coomBememByBam na pasMe-
pume Ba nskoako geceémku, cmomuuy,
a nousikoza u na xuasgu amomu. Koeaa-

mo gucnepchama- cpega € meunocn,

koaougHama cucmema ce Hapuua koao-
ugen pasmBop. Aepozoaume ca guc-
nepcau cucmeyu BuB Boagywna cpega
u Mozam ga ce obpasyBam npu pasgpo-
BsiBane Ha mBvpgu uAu mevtiu meaa B
2a308a cpega uau npu kongensauust om
npecumen'l napu. AeposoAu ca, Hanpu-
Mep, Mbzaama (meunu uwacmuuu BoB
Buagyx).ipaxma (mBupgu yacmuuu 668

CBemwvm na gusukama

Bu3gyx), guMem (mevtu u mBspgu uac-
muuu 868 B63gyx) usu maka HapeueHusIM
cMoz, kotimo € egnoBpemenso kombuna-
yus O guM, Mb2A2 U Npax.

Koaoughna cucmema, 8 kostmo uac-
muuume Ha gucnepchama dazsa (m. e.
pa3smBopSeMOmO) HE ca XaOMUYHO pas-
npecHamu 8 gucnepcrHama cpega, a ca
3gpaBo cBop3anu nomekgy cu Bu8 Bug
na Bepuxku (¢ue. 1) u o6pasyBam noBu
makpoobpasyBanug, 8 koumo Bewecm-
Bomo ce xapakmepusupa ¢ no-maska
nasmuocm u Bucoka nopwosHocm, ce
napuua zea. Kozamo gucnepcnama cpe-
ga € Bu3gyx uAu 2a3, me3u obpasyBantis
ce Hapuuam aepozeau. Kamo ycmotiuu-
8o 0BpasyBanue, acpo2eAbIN UMA 20AsI-
Ma Bempewna noBopxuocm u moXke ga
ce usnoasBa kamo kamaausamop npu
npoBezkgane na Hakou xumuuecku npo-
uecu npu noayyaBase Ba Op2aHudHU
cvegunenus. Hanpumep gemekmopem
na yckopurmeas DESY 8 Xam6ypa uma
naou 11,8 M2 u BkalouBa 8 cede cu 1700
A aepozeau Ha cuauuueB okuc. Aepoze-
Aom kamo peasen puszuuecku obekm e
u3Becmen om 40-50 zogunu, Ho 8 noc-
AegHo Bpeme unmepecsm koM Hezo Ha-
pacua, moli kamo ce pasaaexkga kamo
cmpykmypHa egunuua 6 Mmogesa 3a
dpakimasnama cmpykmypa Ha unme-
pecnomo ammocdepHo siBaenue koabo-
Bugna MbAHUSL

Onumem nokasBa, ue Hapeg ¢ Xo-
MO2EHHOMO Cbecmosinue Ha BewecmBo-
mo, kakBumo ca kaacuueckume meu-
Hocmu u mB8vpgu Meaa, ONPegeAcHo
pasnpocmpanenue 8 npupogama umanm
u obekmu ¢ nopecma cmpykmypa, 4uu-
mo ochoBuu eaeMenmu ca maka Hape-
yequme ¢pakmasnu azpezamu uau

dpakmaaru kaacmepu, 8ceku om kou-

MO ce Chemou om cBovpaanu vacmuvku

¢ nanoMempoBu pasmepu (10-7m), Muo-
20 NO-20AEMU OmM pazMepume Ha 0cBoB-
Hume 2pagubru yacmuuu amomMu u Mo-
Aekyau. Kaacmepume napacmBam go
MukpOHHU pasMepu u Mo2am ga ce pas-
2aekgam kamo epaguBru obpasyBanust
Ha onpegeaenu makpoobekmu, kakBu-
mo ca aepozeaume u ¢pakmasnume
nuwku.

Qﬂag
085 %

30A 2CA

Que. 1.

Aepoeesume ca gobpe usydeHu
dpakmaanu obekmu, a dpakmasnume
nuwku ca mexuu obpasyBanus u ekc-
NEPUMEHINAAHO €& NOAYYEHU NPU Ad-
3epHO 06abuBane nHa noBvpxHocmu.
[Mpouecume, koumo npomuuam Be6
¢dpakmasnume cmpykmypu, ca aHaAo-
2uMHU Ha npouecume B8 zasoBeme, HO
umam u cneuuduunu ocodenocmu. Han-
pumep, ako 3anaaum kaeuka kuGpum

BB Bo3gyx, ms we 20pu 3a Hakoako

cekyngu u omgeaesama npu moBa
enepaud we ce pascee BuB Boigyxa B
pesyamam Ha konBekuus. KonBekuus-
ma Ha Bogyxa ocuzypsiBa u npumok na
kucaopog 8 Mscmomo Ha 2opene. Ako
nocmaBum kaeuka kubpum 8 paspegen
aepozea, kotimo ce namupa 868 Bu3gy-
xa, U s 3anasum, mo auncBa konBekuust
Ha 8b3gyxa unpumokem Ha kucaopog 8

- jonama Ba 20pene ce obesneuaba 3a
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cMemka Ha gudysusma na kucaopoga,
a cHepausima npu MONAUHHUS NPO-
uec ce pasnpocmpangta upes ussby-
Banc u upes monaonpoBognocming
Ha Be3gyxa. B pesyamam na moBa 20pe-
Hemo Ha kaeukama kuSpum wie npogoa-
Jku ne cekyngu, a MuHyImu u xumuuecka-
mMa €Hepaust Ha zopeHe wie ce npeBoprie 6
enepaud Ba uzasvufanemo.
Xapakmepra ocobesocmHaaepo-
2eAHamMa CucCmeMa € 2oaaMama i cne-
uuduura naow, Ha Bempeutsama no-
Bopxrocm. Tezu cmpykmypu ce Cbe-
mosm jom Bepusknu obpasyBaHusi Ha
moaekyau (¢ue. 1), kamo 2oasMa vacm
OIn Msix c€ Hamupam Ha noBspxnoc-
ma na obpaszyBanuemo. Kamo npabuao
moBa ca okucu, a eoasmama uMm edek-
muBua noBuvpxnocm Bogu go Bucoka
xumuuecka enepeud Ha 83aumoge ficin-
Bue na cucmemama. Emo 3awo aepoee-
aume u ¢ppakmaanume aunuku unaii
20ASIM CREGUGUYSH 3A1aC Ol eHEpeid,
cpaBuuMa cec cvomBemuume xapak-
mepucmuku na 8zpubnume Bewecm8Ba,
u e Bwuamozken Bempewen 83pub. B pe-
3yamarm na 83puier npouec ce noayua-
Ba ynavmusiBane va cmpykmypume, m.
€. Cpegnusm pa3smep Ha 2paguByume
yacmuuu ce yBeauuaBa, a cnenuduu-
1ama uM noBupXHUHHA eRepaud HaMa-
si8a. Omgeaesama enepeus omuba 3a
azpsiBane Ha cucmemama u yckopsaBa-
A€ Ha npoueca. B cucmemama Buv3nukBa
monaunua 8vana, kosimo ce paznpocmpa-
H48a, u Bempewnama enepausi ce npepo-
wia 8 esepeaus Ha paspywieHuemo. .
Heka ga pazeacgame xapakmepa
Ha peaakcauus Ha caaGolioHu3Upana
naasma npu cuano 8esgeticmBue na no-
Bupxeiocmma. TakoBa BuageticmBue Mo-
ke ga 6ege cBop3ano ¢ geticmBuemo na.
umnyacen eackmpuuecku paspsg, B uac-

MHOCH] 0N AQ3EPHO AbueHue, eackmpo-
HEH UAU TOHEH ABY U i, H. B pesyamam
na moBa BuagelicmBue BewecmBomo
om nofupxXHOCMING YaCIUYHO CE U3na-
psBa u obpazyBa caabotionusupana
naasma, Kosmo CAeg Cnupase Ba uM-
nyaca ce pasauma 8 okoanama ammoc-
depa. B npoucca na panpocmpanenue
naasmama ce oxaaxga, koemo Bogu go
kongenseuus na BewecmBomo u kon-
geH3auuCHHUME sgpa ca {onume Ha
naazmama. I'lpouecem na kongenzauus
ukoaey sauus, m. ¢.06pazyBane namey-
nu kanku, npogeakaBa, gokamo mem-
nepamypama Ha& uacmuuume chaghe
go meMmnepamypama uMm Ha MONEHe.
ObpasyBaaume ce B8 mosu MOMeuI:
mBopgu vacmuuu yuacmbam 8 caegBa-
wume npouecu kamo cmabuauzupauiu
eacmenmu. Tesu vacmuuu no-kocho ce
coegunsiBam § cmpykmypu ¢ Mukpon-
HU pasMepu u obpasyBam ¢pakmasnu-
me azpezailiy uau pakmasnume kaac-
mepu. Tesu cucmemu ca CUAHO paspe-
genu u dpakmasnomo um cBoiicmBo ce
nposiBsaBa B moba, ue cpegrama navm-
nocm #a BewecmBomo 6 max namaaaba
¢ yBeauuaBaue na pasmepume um. O0-
pazyBanemo na makuBa cucmemu e usy-
UEHO JOCMAMBUHO NHAHO NPE3 NOCACY-
HUME geCemUACIMUSE U UMa 20ASM 0Opoii
ekenepumenmaanu uszcaegBanust u kom-
nlombpru MOgEeALL
Kak ce obpazyBam ¢pakmaanu-
me nuwku u kakBo ¢ noBegenuemo um?
Ipes nocaegrume gecem zogunu

cucmeMnu uscaegBanus 8epxy cmpyk- -

mypama na Bucokomemnepamypnu

- NAasMeHu o6pasyBanus npu HaAszane

okoao gecemku go cmomuuu ammoc-

- depu ce npoBezkgam om 2pyna pycku

yuenuomVrcmumyma no 8ucoku mem-
nepamypu na AH 8 6uBuus CCCP. Te

CBembm na pusukama

cmuzam go usboga, ue dpakmasnume
nHuuku kamo cmpykmypru otpasyfa-
Hus ca caegBaw, eman B eBoalouusima
na ¢pakmaasna cucmema om acporeAul.
3a msxuomo o6pasyBane e neobxogu-
Mo ga coulecmByBa Boruno eackmpuy-
HO noAe, koemo ungyuupa gunoagume
MoMeHmu Ha ppakmaanume kaacmepu
u 2u obegunsBa 8 no-caokuu obpasy-
Banug. JuamMemospsm Ha ¢pakmasnu-
me puwku gocmuza go 30-40 Mukpo-
mempa (10°), a geakunama uM — ¢o
nakoako canmumenipa. Te ca anusom-
‘ponnau u npusenBam kuM eackmpogu-
me Ha BuHWROMO eaekmputHo noae 8
nakou onumu 3a noayuaanemo uM npu
Aabopamopsru ycaoBust,

Ta3unoBa popma ra opaanuzauud
cvomBemcmByBa Ha 100 CHCHIOSHUC
na BewecmBomo u 8 nocaegro Bpeme
BrumameaHo ce usyyaBa. Kozamo cub-
kynuocmma om ppakmiasnu Huwku ne
npuaenBa kem eackmpogume Ha Boxw-
HOMO EACkmMpUYHO NOAE, & pogbAkKa-
Ba ga ceecmByBa caeg CNupaHe Ha
npoueca Ha o0pasyBanemo um, mozata
me ce npenaumam u o6pasyBam kvato
om ¢pakmaanu Huwku, koemo ce pase-
ackga kamo 0co0eHO ChCMOSHUE Ha
BewecmBomo.

B 3aBucumMocm om xapakmepa Ha
B3aumogeiicmBue MeXkgy nuwkume
$pakmasnomo kbabo ce HaMupa B gBe
¢aszoBu cocmosHud, omeoBapsawu ha
caaba u cuana Bpuaka Mekgy Huwku-
me. B nepBust cayuail cucmemama Ce
pasnaga, a 6v8 Bmopus ce obpasyBa
mBovpga koncmpykuyust, kosmo ce onpu-
AuuaBa om nakou aBmopu wa mBepg
ckeAemom¢pakmaAHukAacmepu,ﬁce—
ku om koumo € ycmotiuuBo o6pasyba-
pue om 2paguBnu yacmuuu amomu u

kuabo npegcmafasifa npenAemeny no
caoken navun gpakmaasnu suwku u
Moke ga Gege obpazyBanc upes pas-
AUuHU HSuunu Ha Be3geiicmBue na
cxepeuiinu nomouu Bepxy Mamepuas
88 BerHO eackmpuuso noae. Toba
noBo cecmosue Ha 8ewecmBomo no
cBoemo cneuuduuHo mezad ceomBem-
cmByBa ua za3, a no cmpykmypa — Ha
meunocmu u mBepgu meaa.

OGpasyBanemo Ha gpakmaau u
opeanusauuama um 8v8 dpakmasna
cmpykmypa xa Sewecmbomo ce usy-
uyaBa meopemuuHo u ekenepuMenma-
10 u e noBo nanpaBaenue 8 ecmecmBe-
nume nayku. Equn ycnewen onum 3a
npuAokenue Ha masu uges ¢ meope-
muunomo obscuenue u ekcnepumet-
maanomo Be3npouabekgane 8 aabopa-
mophnu ycaoBust na cBeimewonio koaBo
caeg zpemomesuusu Oypu, uzbecemuo
kamo koaBoBugna meakus. Toba yru-
Kkaaronpupogro saenue psigko ce nab-
AlogaBa, vo upes ppakinasnume cmpyk-
mypHu ofpasyBanusi acpoaCAU, dpak-
maanu Huwku u dpakmasno keato MO-
e ga Oege Bu3npouzBegeno npu onpe-
geaenuycaobusiu npegemaBasbaonuim-
Ho gokazameacm@o na noBama dpak-
IasHa ugesi.
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[letiBug Nygemedin**

Cpeg yuenume € npuemo, Ye us-
mamama 6 naykama ce cpewa psigko
uau Buobwe He ce cpewa. Bonpeku mo-
Ba, B8 noc.egno BpeMe md cmana gocma
akmyaana mema. Pas6upace, u 8 Muna-
A0mo ca SuBaau 9CHO gokyMeHmupaHu
cAyuau Ha usMama 8 naykama. B svame-
MO CIMOAEMUE HAal-3HaMEHUMUsIM CAY-
yaii Beposimuo e ,nuamgaynckusim 4o-
Bek“. I'lpes 1908 2. 8 kamenna kapuepa 8
Aneaus e namepen vwoBewku uepen, a
npes 1912 2. — uealocm Ha maimyHa.
UscaegoBameaume, omkpuau voBeur-
ku uyepmu B uepena na MaliMyHama,
npugobuxa 20asMa usbecmuocm u a8-
mopumem cpeg akagemuuynume kpv20-
Be: naxogkama ce cuumawe 3a mopce-
Homo ,.c8vp3Bauto 38eno”. Honpez1954
a. ce okaza, ue Bcuuko e yucma paamu-
dukauus. (ITo gannu na @. Cnexcep u
. Jlenexem usmamama € usBepuiena
om anamoma cbp Apmyp Kum, kamo
Hez208 cbznameaeH coyuacmuuk cmaba
Yapaz Hoycon, kolimo ,,pekoncmpyupa

* OoMau 8 Hayke* — cnucanue , Venexu
dusuueckux nayk“, m.163,N: 1,1993 2. [IpeBege
(c usBecmnu cekpawenus) om pycku esuk H.
Axababsu. ;

** D, Goodstein — npogecop no meope-
muusa U npuaoXkna dusuka 8 Kasudopnutic-

kusg mexsosozuuer UHCmMUMYym.

| NamamaTa

B HayKkaTar

nuamgayuckust woBek”) Ipye 3name-
HUII cayyall € ucmopusima ¢ nCux0A02a

cop Cupua Bropm, kotimo, paGometiku -

Hag npobaema 3a nacaegsBauemo Ha
unmeackma, usyuaBa egrosiiiunu 6Aaus-
HauU, pasgeAcHu owe npu paxkganemo
uM u Be3numaBanu B pazauunu ycao-
Bust. 3a cukasenue, ygobnume cayuau
3a usyuyaBane ce cpewam MROZO psagko
usamoBa beopm AloGe3Ho usmucasiowe
33 makuBa cayuast, kamo ocBen moBa
usMmucast u gBama acucmenmu, koumo
ca My nomazasu..bvopm ymupa npes
1971 2., a nezoBama mucmudpukauus ce
paskpuBa npe3 1974 2.

MMpe31974 2. Yiiasm Camepaunom
Uncmumyma Caoyn-Kamepunz ce 3a-
HumaBa ¢ uscaegBanus, koumo usuck-
Bam npupogama ga e npousBeaa 3a ne-
20 nstkoako Muwiku ¢ uepnHu nemua no
kozkama. [Toneke npupogama ue e Hu-
Aa gocmambuno wegpa kem uzuckBa-
Hugma My, moi i nomaza c yepen ¢ay-
Macmep, HO € nunsam ,no BpeMe Ha
pafoma“. B gpya cayuaii Ikou Japcu,
Oaecmsi Maag kapguoaoz om XapBap-
gckomo Meguuuncko yuuauule, ny6au-
kyBa 2oguwiHo no 0koA0 cmo cmamuu,
gokamo npe3 198! 2. ne 20 xBawam na
msicmo npu ¢abpukyBane na gannu. Ha
Hukc20 He MunaBa npes 2aaBama mu-
cbama, ye npu makaBa ckopocm na ny6-

CBembm na puszukama

aukyBane moti egBa au 6u umaa Bpeme
3a npoBexkgane na onumu. [To-kecho,
npe3 1987 2. CmubBur bpeiinuxz ,nona-
ga B8 Becmuukapckume koaonu®, ko-
eamo ce omkpuBa, ue e dpabpukyBaa
gannume om cBoume uscaegBanus 6
TTumcobpackus yruBepcumem 3a Bau-
guuemo Ha ncuxoakmuBnume napko-
muuu Bepxy geua.

Egun om nati-noBume 3A0N0AYY-
HU CcAyuau e cBbp3an CbC cmamud, €gux
om aBmopume Ha kosmo € HobeaoBu-
sm aaypeam — Guoaozbm JleiiBug baa-
MUuMOp, NOHACMOSIEM NPE3UgeHm Ha
PokdeaepoBekus ynubepcumem. Hach
Ha HezoBus nayuen koaekmuB, cma-
kanmkama — gokmop Mapzo O'Tya,
6e3 ga 068unsBa Hukozo B usmMama, 3a-
sBsBa, ue usBogume, HanpaBenu B cmA-
musima, se ce nomBbpkgaBam om dak-
mume. Konkpemuama padoma, nogao-
skena nakpumuka, 8 geticmBumeanocm
€ Buaa u3bvpuiena om egHa om cbm-
pygHuukume na baamumop — Tepesa
Unmanucu-Kapot, Bo nopagu uMemo Ha

. Baamumop 8 cmamusima mo3su cayvail

npuBauua BaumMaruemo Ha XypHaauc-
mume He no-Maako om cebumusima 6
Iepcuiickus 3aaub.

Az cam 6sxBbBacuen 8 me3unpob-
AEMU Npegu mpu 20guHy, kozamo kamo
HoBous6pan 3aMecmuuk-pekmop Ha Ka-
Audopruiickusi MEXHOAOZUYEH UHCMU-
myim Mu ce HaaoXku ga ce onpabsu ¢
kynuuna Gymazu, cmoBapenu Bupxy Glo-
pomo My, 8 koumo ce onucBawe kakBo
ce npaBu 668 Bawrun2mon no mosu Bon-

_ poc. Ipoyumaiiku yacm om mamepua-

AQ, a3 CmuzHax go yoeXkgeHnuemo, ue B8
Kaamex mps68a ga ce BvBegam peg
oduuuasnu usuckBanus, koumoga pez-
Aamenmupam kak ga ce nocmeriBa 8

' cAyuail na usMama 8 naykama. 3a ga

nogzomBs Mamepuaaa, 3anouyrax gacob-
bupam cBegenug 3a makuBa u3smamu.
Ceea paznoaazam ¢ kapmomeka, kodmo
3aeMa Uda cangok, u Kaamex Beue cu
umMaonpegeaeno Buwkgane nomosu Bon-
poc. B kapmomekama mu cpeg gpyaume
Mamepuaau uma makufa 3a lopuguuec-
kama mMomuBauus Ha mo3u 8bpnpoc.
Beeku 3gpaBomucaew, uoBek cu
sagaBa Benpocume: gokoako ecmecm-
Bena e usmamama 8 naykama? Koako
yecmo ce cpewa? He e au Muo20 psgko,
3a ga c= mpeBokum? Egna om npuuu-
Hume ga He 3naeM koako e panpocm-
panena uzMamama 8 naykama e, ue Hu-
kot mouHo ne 3unae kakBo Bcotnocm €
usmamama 8 naykama. KakBo umame
npegBug nog mosu uspa3? B mopcene
na omezoBop Ha mo3u Benpoc Heka om-
HauaAo ce o6bpHeM KoM egun Om Had-
aBmopumemuume om cowecmByBauiu-
me u3mousuuu — usuckBanusima 8 Kaa-
mex. B msix usmamama 8 naykama uau
usMaMama npu uscaegBanusma ce orn-
pegeas kamo ,MHO20 HEgOCHOUHO NO-
Begenue ¢ HAMEDPEHUE ga ce usabke,
nanpumep, Gasmudukauus Ha ganuu,
naazuam uau nesakonno npucBesfane
Ha ugeu“. ToBa € egHO SICHO ONpegeAe-
nue. AgBokamkama om Bawuxzmon
Bap6apa Muwkun, na kosimo € noso-
BaBam Bu8 Bpb3ka ¢ mazu memMa, nocou-
8a mpu muna Hegocmoiino noegenue
B naykama: 1) cosnameano senpaduana
uHmepnpemauus Ha gaHsHume, Memo-
gukama uAU aHaAU3a; 2) NAaZuan uAu
gpyeo HapyweHue NO OMHOWCHUE Ha
aBmopckume npaBa, nanpuMep duk-
muBno craBmopcmBo unp. (dukmubuo
crabmopcmBo o3nauaa nocmaBsue Ha
uMemo Ha nauasxuka 8 cmamusima, 6e3
moti geticmBumeAno ga € yuacmByBaa
8 uscaegBanusma); 3) omkpoBero nHa-
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pywaBane na zakoHume Ha npupoga-
ma, HanpuMep 3akonume, omuacsuu
ce koM uoBewkusi opzanu3bM, pekom-
6unamuBnama JHK u m. n.

JIuuro a3 cyumanm, ye mesu onpe-
geacHug ve o6xBawam Bcuuku Bu3mMoXK-
Hu cAyuau. 3a 2.5 2ogunu paboma kamo
yueH Hall-cepuosHume cayyau 8 Mos-
ma obaacm, u3becmnu Mu ,om nopBa
puka“, 0s1xa cAyuau Ha ,aHOHUMHU" 00-
30pu ha :kypHaAuu cmamuu 6e3 nocou-
Bane na ucmunckus aBmop u 6e3 Hayu-
Hu npegaokenus. [TogobHu Hewa Hu-
koea ne ce cnomenaBam om lopucmu,
duaccodu uau couuoaosu, 3anumaba-
uiu ce ¢ negocmoiino nobegenue 8 nay-
kama, nonexke mesu cneuuaAucmu He
ca yvenu, padbomewu 8 obaacmma Ha
mourume uau ecmecmBerume nHayku.
Ako na npobaema ce nozaegHe oI Most
cobemBen mecen okon Ha ¢usuk, mo
uMenHo myk ca u nati-macoBume npost-
Bu na negocmotino noBegenue 6 nayka-
ma. -

HokazameacmBama 33 usMama,
kakmo moBa ce onpegeas B 2pakganc-
kust npouecyaasen kogeke, couiecmBe-
HO ce omauuaBam om moBa, koemo nue
paseaexkgame kamo gocmambuen npus-
nak 3a usmama 8 naykama. Ipegu Bcuu-
ko 3akonbm npegnoaaea HaAULUEMO Ha
uwey u omBemuuk: nakoli mpsaGBa ga
gage nsikoz0 nog covg. 3a ga nocmuzue
cBoemo, uweunrm mpatBa ga gokake
nem nynkma: 1) 6uao e nanpaBeno Ao:k-
AuBo mBopgeHue, kasano vakpamko —
omBemuuksm € usaveaa; 2) omBemriu-
kbm e 3Haea, ue veaoBomo mBevpgenue
e AvXauBo, uau ¢ nposiBua Hebpek-
HOCI, Kamo ue cu € U3SICHUA gaAu e
mouHO maka; J) uMaA0 e HavEpenue ga
ce Buywu Bspa 8 usmMamarus; 4) y uae-
uacacewecmt; . oAU pa: MHU OCHORI-

nus 3a BapBane; 5) 6 pesyamam uma
3aey0a. .
[lo ce omuacy go usMamaima

naykama, mo rukoii ne 06pvwia bnuma-
Hue Ha uemBupmus u nemust nynkm —
ocuoBanue 3a 8sipa u peaana 3azyba,
Hukoti ne cu gaBa Bug, ue mpat©Ba ne-
wo ga ce gokasBa ¢ uea ga ce npegsu
o6Bunenue B nayuna usmama. Msuck-
Banusima 8 Kaamex, 8 koumo ce 2080pu
33 ,CEPUO3EH CAyualli Ha HEgOCHOiHO
noBegexue ¢ uea uaMama“ u m. u., pak-
muuecku o6xBamam mpume nbpBu nyw-
kma: avskauBo mBwpgenue; 3nanue, ye
mo € AbkAuBo; Hamepenue ga ce Buywu
8apa. Ho npegnoaazam, ue yMmuuam
Jopucm, 3axBanaa ce HAUCMUHA ¢ geaa
3a usMaMa, nogoOHU HA Mpume cAyvad,
3a koumo Beue cnoMenax, uMa ocHoBa-
Hue ga saupnuaba, ye mam He © UMaAo
AvkauBu mBupgesus 8 obuknoBenus
cMUcCbA. B no-204sMa wacm om cumya-
nuume woBek, usbuvpuiua usmama 8 Ha-
yvkama, ne ce onumBa ga yBekoBeuu
Heucmuuama; no-ckopo mott ce onum-
8a ga npoSyma mo8a, koemo .10 nezoBo
MueHue ¢ ucmuna. (MuosuncmBomo ce

npuMupsiBa ¢ oueBugrume dakmu goc-

ma Obp30 U ACCHO, HO ocmaBa egHa
HEROASIMA uacm OIm HayvHama oHiu-
nocm, kosimo nukoea 1e 20 npaBu.) e
ce BopreM kem moBa Maako no-kuewo,
kozamo paszaekgame konkpemnu uc-
mopuyuecku npumepu.

BoB Bceku cayuatl, 8 cogebuus
npenegenm Gapuepama 3a gokasBane
Ha U3MaMama € 3HayumeAHo no-guco-
ka, omkoakomo 8 cmangapmume, npu-
Aaeanu koM yaenume. Pazbupa ce, nue,
yuenume, cMe ckaounu kuM Bucokome-
pue; cmpy?a Hu ce, ue nue 3uaem koe e
npauase i koe — He. 3akonbm npume-
XkaBa oznimen onum omuocHo notege-

CBembpm s#a dusukama

HUETNO HA PEaAHume Xopa u noHexke
naykama e obaacm na ,uoBewka” ged-
nocm, BeposmHo € HeoOxoguMmo ga ce
goussicnsim ¢ lopucmume nsikou Hewa
3acmangapmume 3agokasBane Hamoa-
koBa cepuosnu 00OBuneHus 32 usMama B
naykama. Tlemme lopuguuecku nynk-
ma, neobxogumu 33 gokasBane na usz-
Mama, ce ochoBaBam ua gobpomo nos-
naBane na geticmBumeanomo noBege-
Hue Ha xopama, gokamo npegcmagama
3a usmMama B naykama ce ocnoaba na
moBa, koemo a3 Hapuyam Mum 3a Baa-
zopoguusi yuen. ITpegnoaaea ce,ue baa-
20pOYHUSIT YUCH Naka UAU UHAUC RPU-
meskaBano-eoaeMugodpogemeau uuec-
muocm om obuknoBenume xopa u cae-
‘goBameano MoXke ga ce ouakBa, ue moti
HsMa ga ce gbpsku maka negocmotino 8
gpeGoauume. To3u Mum npegpasnosa-
2a koM 2pewno paszOupane 3a moBa,
koemo npaBum, u 3a moBa, kakBo npeg-
cmabBasiBa usmamama 8 naykama. IToc-
segcmBusima MoXe ga ce Bugsm om
aHaAu3a #a XypHAAUCIIUMHUME CHO0-
wenus 3a usmMamu 8 Haykama,

Ipe3 1982 2.8 usgameacmBo ,Cai-
mon u Ilycmep* usaese knuzama ,J3-
Menuaume ce npaBuaa“ na Yiaam bpo-
yg u Hukoaac Yetig. M gBamama abmo-
pu ca Guau penopmepu Ha cnucasue
. Catianc®,a Yelig noHaCmosuIeM € YACH

na pegakuuonnama koaezust na ,Hlo .
Wopk Taiimc". EgBa aume ca xaamypu-

yuuu. Bmecmo ga ce poBume u anaAu-
supame Mosma kapmomeka, 3anbAHC-

na ¢ Becmuukapcku uspesku, Moxkeme

ga B3ememe masu knuea, kosmo e ka-
uecmBeno uscaegBane na usmMaMume 6
naykama, samomo a8mopume ’pa3bu-
pam Haykama 3HaUUINEAHO no-goope
om cBoume koaezu-kypHasucmu u Mo-
Xe ga um ce BapBa.

Kuueama uma npuaokenue, o3ae-

aaBeno ,M3Becmuu uau npegnoaazae-
MU CAyuau Ha usmama 6 naykama“. To
BkalouBa ,geaomo” Ha KaaBguii ITmo-
AoMeil — aackcaungpuiickus acmpoHOM
ont II Bek caeg noBama epa, aBmop Ha
mpakmama ,AAMazecma” — mpakmam,
Ha kotimo ce ocHoBaBa acmponomMusima
go Konepunuk. Bpoyg u Yeiig sasbs8am,
ue [Tmoaomeli e usmaMua, 3auomo mot
He Hu MO2bA Ja u3Bppuitl aCMPOHOMU-
ueckume nadalogenus, 3a koumo m6op-
gu, ye ¢ nanpaBua. C nomowma Ha
MEmMOgUME Ha apxeoacmpoHOMUSMA
(upes usnoazyBane Ha cBegenust 3a us-
MeneHuens Ba kapmusama Ha 38e3g-
uomo 1ede, 3a ga ce yemanoBu kak e
uzzaeskgaao mo 8 konkpemsu nepuogu
6 mMunasomoe) uzcaegoBameaume goc-
mueam go usBoga, ue nabalogenusma,
usnoasyBanu cm [Imoaomet, ca Guau
nanpaBeuu ue 8 Aackcangpus npes Il
Bek CAEQ K. €., & Ha ulupuHama Ha ocm-
po8 Pogoc npes II Bek npegu . ¢
3amoBa me cMsmaim, ye BCbluHoCm gar-
Hume ca Guau noayuenu om Xunapx om
Pogoc. ,

: llpyeo ,geticmByBawo auve® om
cnticbka Ha ,usBecmuu uAu npegnoAa-
zdeMu cAyvau Ha usmamu B naykama® e
¢amusim Xunapx om Pogoc. Ha neeo ce

‘npunucBam Habalogenuama, usnoasy-
Banu om ITmoaomell, npunagaekasu
Bcownocm na gpeBuume BaBraonuu,
cnopeg Bpoyg u Yeiig. [IBeme 068ime-
nust egnoBpeMenHo egBa au Mozam-ga
6bgam Bepru, HO aBmopume ne koMen-
mupam moBa neBeposmHo npomuBo-
peuue. OucBugno me ce npugbpkam
koM no-Mek:: cmangapmu, omkoakoma
npuaazam KoM yueHume. i

Cpeg gpyeume yueHu, o6Bunenu:
8 ,npegnoAazaeMu CAy4au Ha usmama .
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naykama®, ca [aauaeti, Hlomon, Haa-
moH, Mengea, Muauken u MHO20 Oowie.
He nosuaBam ,geaomo Mengea®, kol-
mo, uzcaegBatiku 2zenemukama na 2pa-
xa, e npegcmabua u3Bsapegno xybabu
ganHu, 3a ga ca npaBguBu, kakmo cuu-
mam ngkou; Ho no3naBam gobpe Hskou
Om OCMaHaAume ,geaa“, HanpuMep Ha
cep Mcak Hlomon. \

Hlomou ofschua paznpocmpase-
nHuemo Ha 36yka 86 Bo3gyxa. HezoBa-
ma meopus € 6uaa moakoBa gobpa, ue
moii ycnsiBa ga usuucau ckopocmma na
3Byka u caegmoBa ga s cpaBnuc pesya-
mamu om u3MepBanust. Kozamo 20 ran-
paBua, ycmanoBua, ue pasMunaBanemo
e okoao 10%. Tpsi6Ba ga noguepmaem,
ue gomozaBa nukoll u nOHsmMuUE HE €
umans kak u 3awo 38ykem ce pasnpocm-
pansBa Bu8 Bvigyxa, u ga ce usuucau
moBa ¢ mousocm 10% Bceunocm e
npegcmaBagBaro unmeackmyasen
mpuymd. Benpeku Bcuuko moBa 10%
pasmunaBane mpeBokeao Hlomon u
moti ce 3aea ga 20 06gcuu. B getiemBu-
meAHOCIm MO ce € gbaxkaao, kakmobnoc-
segcmBue ce okasBa, na pakma, ue npo-
UEChI HA pasnpocmpanenue Ha 3Byka
eaguabamuueH, a He usomepuueH, kak-
mo e npegnoaazaa Hlomon. Kazano'c
gpyau gymu, B 38ykoBama Buana uma
nazpsBane u oxaaxkgaue, 8 pezyamam:
Ha koemo 38ykvm ce pasnpocmpansBa |
Maako no-6up30. Hlomon ne omuea mo-
3u edpekm u noayuua ckopocm, kosimo
- Buuman 38ykem npu nocmosiHHa mem-
nepamypa. Ta3u egBa goaoBuma pazau-
ki ne ca MO2Au ga pasbepam 8 npogea-
Xenue na caegBauymme gBecma 2o0gu-
u. 3amoBa ne mokeM ga Bunum Hio-
MOH 3a Hewo, koemo ne ¢ snaea. Ho
nounexke moi e 6ua o6esnokoen om mo-

cmByBa HansARO Ba HabAlogenusma, ce
onumaa ga usMucau HsikakBo obsicue-
Hue 3a masu pasauka. Uizguea pasauy-
Hu npegnoaoxkenuss, koumo ceza 3a nac
38yuam egBa Au HE CMEUIHO: HE € OmyeA
HaAauuuemo na Bogru napu 6u8 Buagy-
xa, npenebpeznaa npocmpascmBomo,
3aeMano omMoAaekyAume Ha Be3gyxa, u
gpyeu 8 nogoben gyx. Hlomon nanpa-
Bua nskakBu npecmsimanus, gokamo
Hakpast ycnga ga noAyvu meopus, C0-
mBemcmByBawa Ha ekcnepumenma.
[Togo6Hu Hewa guec npaBu Bceku me-
opemuk; ako Bue umame meopus, kog-
mo He ce chaaacyBa nanvaHo ¢ ekene-
pumenma, nouBame ga mmbpcume Ha
kakBo ce goaku nezoasMama pazauka,
Taka e nocmenua u Hlomon. ToBa e
npumep 3a -usmama cnopeg kypHaatce-
mume. Om Bucomama na grewHus gen
nogxogsm Ha Hlomon e cmewen. O6aue
mouno maka nocmonfam u gnec
xopama Ha naykama. Ho numa moBa ¢
usmama? He, moBa ne e usmama.
Hpya npumep, npuBegen om Bpo-
yH u Yelig, ¢ namusim ,kancuusupan®
PoGepm Engplo Muauken. O68unenue-
'mo e ocroBano Ha 3anuckume 6 nezo-
Bume aabopamopHu mempagku, 3ana-
3enu B apxuBa na Kaamex, koumo a3
CbM uea u nokasBaa na cmygenmu.
Bewwnocm a3z nokasBam mesu 3anucku

GykBaano Beceku cemecmbp, 3aw0mo ca
\oyuumeAnu: me Hu 2080psim 3a Hstkou

wewa B nawust peasen cBsam. Muauken
e\usmepBaa eaekmpuunus moBap Ha
MacacHu kanku. Toii e uckaa ga noka-
ke, ue eackmpuunusm moBap ce nos-
BsiBaR onpegeaenu ueaouucacnu kpam-
Hu koAyuecmBa u e kBanmoBa xapak-
mepucmiygka; caeg moBa e uckaa ga us-
Mepu mékg Beauuuna. Qakmuuecku

‘Ba, ue nezoBarm: . neopu: e coomBem-

moli e 11°,BiA npegBapumeanu uzmep-
%
\

X,

k%
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- -Banud u e 31aea omzoBopa. Muauken e

umaa conepauk — Qeauke Epenxapm,
koiimo e cuumaa, ue eackmpuunusm
moBap e Henpekocnama, a ve kBanmo-
Ba Beauuuna, Epenxadm nogaaza na
kpumuka pesyamamume Ha Muauken
u 3amoBa nocaegrusim ce Bpowa B Aa-
fopamopusima, 3a ga noAyuu no-goépu
gaHHU U Cu OCU2YpU 3auiuma cpetuty
Epenxadm. Toli ny6aukyBa pesyama-
mume cu 868 Physical Review, kegemo
ce kasBa: ,A3 nenpegyGegeno npubek-
gam Bcuuku noAyueHu Om MEH gaHRU;

‘usMepux 60 kanku, u emo — u 60-me.."

~ Ako ofaue ce npezsegam mem-
pagkume, newiama cmosim Mako no-
unaue. Ha Besika cmpanuua ca 3anuca-
Hu ganHume om egHa kanka. O6ukuo-
Beno Muauken ynompeGsiBa usaa Be-
uep 3a nabalogenue Ha egna kanka —
kak ce uzguea u naga 8 eackmpuusomo
noae, usmepBa netinama ckopocin, 3a-
nucBa ganHume, npabu usuucaenusma
u noayuaBa kpaiinus pesyamam. Pas-
Gupa ce, motli 3Hae kakoB pesyamam
ouakBa. 3amoBa B uskou cayuau omoe-
asi3Ba ¢ uepBeno (Bcuuko ocmanaso €
nucaxo ¢ uepuo Macmuao): ,IIpekpac-
HO — ga ce nyGaukyBal” uau ,Egun om
naii-goSpume pesyamamu, koumo com
noayuua — ga ce ny6auky6al“. Ha egna
cmpanuua € 3anucano: ,MuozoMaako —~
Hewo ue ¢ kakmo mpsi6Ba.“ U mosu
pesyamam He e nybaukyBau, makap ga
mBupgu, ue € Haneuamaa Bcuuko.
KakBo e cmaBasao? Muauken npoc-
mo ¢ 35aeA kakoB pesyamam ouakBa u
koeamo e noayuaBaa nsikakoB pazauva-
Baw, ce pesyamam, € cuumaa, ue uma
newo nepegro. Toii ve ce € omkasBaa
OIm PE3yAImama camo 3auomo He My €

xapecBaa; moil 20 € aHaAusupaa ¢ uea
ga omkpue npuyuHama u ussichu kege -
2pewu u kozamo naMupa 2pewkama , g
ombeasaba (,nenpaBuano pascmognue”
— € 3anucaa moil Ha cnoMeHamama
cmpanuua). Xopama npaBam 2pewku.
Ekcnepumenmamopuime Bunazu pajwu-
psBam 2panuuume Ha Bou3mokuomo.
VYuenume ca Busazu 1a ruBomo xa pas-
Bumuemo Ha cBosima 00Aacmi, HO HUE
gonyckame gpewku 8 sabopamopuume.
Ako sanounem ga nyGaukyBame Besaka
Hawa gpetka, Hayynama aumepaniypa
6u ce Jambpcusa moakoBa, ue HE Ou
Guao Be3Mokno ga ce ueme. Ts u He3
moBa e gocmamsuHo Heyaaegna. To8a,
koemo e npaBua MuaukeH, € abcaalom-
Ho 3akonHo: uscaegBaa e ,nenpaBua-
nug® pesyamam, omkpuBaa e kege ¢
2PEULUA U € gocmuRaa go ecmecmBenust
u3B0g, ue mo3u pesyamam mpabta ga
Bvge usxBopacH. Pasbupa ce, moil ne ce
¢ epukua moakoBa ycepgho ga naMepu
npuuunu 3a omxBoupasHe Ha ,npaBua-
nu“ pesyamamu. Mimenno myk e neeo-
Bama npegy6egenocm. TakaBa npegy-
Gegenocm e npucbwa Ha Beeku yuen-
uscaegoBamea. Jlake ako ce B3emam
CMapameAno OOMUCAEHU npegnashu
mepku (nanpumep gBoiinu ,cAenu” npo-
Bepku), 3a ga ce uzbeznam makuBa ne-
Boanu 2pewku, me nak Guxa ce npoMbk-
Haau 8 nayunume pesyamamu. Hogace
napeue moBa usmama, kakmo 20 npa-
‘Bstm Bpoyg u Vetig, e abcoalomuo 6Ge-
zomezoBopno. [Tpocmo Muauken € no-
pegnama.kepmBa na muma 3a baazo-
pogsust yueH, kolimo uzHopupa guna-
mukama Ha pafoma Ha peasnus yueH.
Muauker u Hlomosn xe ca BunoB-
Hu 8 usMama, Ho iakou gpyeu 6e3 coMHe-
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Hue ca. Couuoaokkama om IIpucmon-
. ckug ynuBepcumem ITampuma Byad e
uscaegBaaa 26 cepuo3HU CAYUAs HA HE-
gocmotino noBegenue B naykama, usn-
AyBaau no eguH uAu gpya HauuH npes
nepuoga 1980-1987 2. OkazBa ce, ue om
Bcuuku me3u 26 cayuad gba ca u3 06-
Aacmma Ha xumusgma u Buoxumusina,
egun — Be8 dusuosczusma, ga — 8
ncuxoaczusima, u 21 — 8 meguko-6uo-
aozuuHume nayku. OcBen moBa om me-
3u 26 cayuas 8 [7 BunoBuu ca gokmopu
NO MeguuuHa, a He gokmopu no npu-
pognume nayku. [To makeB nauun ce
Hasaza usBogem, ue usMamume B nay-
kama ca ocnoBro 8 Guoaozusgma u me-
guuunama, none 8 nocaeguo Bpeme.
Bounpoc Ha Bsnpocume: 3awo ¢ maka?
Egna om npuuunume, kakmo
npegnoaazam nskou, €, ue 8 meguko-
Ouoaozuunume Hayku ce Bvpmam 20-
A€MU napu, a napume pasBpauwaBam.
O6aue u B makuBa oBaacmu, kakmo
Hanpumep ucmopusima, kegemo napu-
me ca MHO20 MaAko, ce cpeliam usMaMu
868 Bug na naazuam. 3amoBa Mu ce
cmpyBa, ue napume He ca 2aaBuama
nogbyga. 3a no-8a’kna cmsimam ambu-
uusima 3a kapuepa. BwB 8ceku cayuail
Ha usMama 8 naykama, kotimo npo8eps-
Bax, nskot ce usgueawe no caykebHa-
ma cmbabuua, a He ce cgobuBawe He-
nocpegcmBerno ¢ napu. [lpegnoaaea ce
Owe, Ye WoM 3a usMamume ca BunoBnu
0CHOBHO gokmopu no MeguuuHa, a He
no npupogHu Kayku, mo Beposimuo gok-
mopume no Meguuuxa npumexkaBam
ocobena emuka — me ce 6Gesnokosm
noBeué 3a 3gpaBemo Ha nauueHmume,
. & He 3a ucmunama 8 naykama. TakuBa
emuyuHu HopMu Buxa goBeAu go gpyau

a
1

‘nocaegcmBust u npepasaaekgane kak-
8o e gonycmumo u kakB8o ne 8 naykama,
To3u apaymenm Mu ce cmpyBa MHoz0
kpexok u He 3HaM uma Au Bvobuie Ha-
kakBo ocnoBanue.

4Ha uCmuHa usxoXgam om meopusima,
cBvp3ana ¢ Be3npousBoguMocmma Ha
pesyamamume. Cyuma ce, ue 6v8 du-
sukama u 8 gpyzu obaacmu, kegemo
usmamume ca Maako, ekcnepumenmu-
me ca mouHo 8u3npousBogumu — B cMmu-
cba, ue ako nskotl gpyz gotige 8 aabopa-
mopusima u u36spuru Cbuust onum, moi
W€ NOAYUU U chutume pesyamamu. Ho

Ba ne e ceBeem maka. B geticmBumen-
HOCI OnuUmuMme ca MHO20 CAOZKHU, 33
ga ce noBmopsim, obaue ybexkgenuemo
3a npsikama npuyvuHHoO-caegcmbBena
Bpe3ka e wiupoko pasnpoCmpaHneHo u
3amoBa ce npueMa, ue pesyamamume
ca BuvanpousBogumu. Taka ue 6u Guao
2AynaBo ga noBmapsim uy>kg onum u ga
nocmaBaM ekcnepuMenmasHnama mouy-
ka na gpya0 mMacmo.

Ha ce Bopreu keM concpruvecm-
Bomo mekgy Muauken u Epenxadm,
Wmenro moBa cenepruuecmBo e Bb3n-
psiao Muauke: ga nposiBu usauwno pu-
vapcko noBegenue u ga 3anasu camo
»,gobpume” pesyamamu. Toli goGpe €
Cov3naBaa, ue ako noayuu ,2pewen” pe-
3yAmam, cenepHuksm My we cu pas-
yucmu cMemkume ¢ neao 63 vukakBa
muaocm. Moxke 6u uzamoBa pasuudpu-
‘kauusma Ha pesyamamume B8 gusu-
kama e no-maako 8eposmna, omkoako-
mo B Meguko-6Guoaozuunume Hayku, ko-
gemo ,ucmuHama® e no-uyecmo cpeg-

rocmamucmuuecka, oinkoakomo npu-

IMTpuBegenume kpumepuu 3a HayQ-

Bceku ekcnepuMenmamop 3Hae, ue mo-

CBemom na dusukama

yunHa uau mouna. CmpyBa Mu ce, ue
myk nukoil ne 6u ce 3anumabaa ¢ pask-
puBane Ha Maaka usmama, noneke 6u

nonagHas 6 npegeaume na ekcnepu-

MEHITAAHAMa HEMOYHOCHL,
Taka paszcvkgaBax, npegu ga

npucmsns koM npoBepkama na nskou
konkpemuu cayuau na usmama. U emo
kakBo omkpux: 668 Bceku omgeAen cay-
yail yoBekom, uszBopuiua usmama, ¢
npegnoaazaa, ue 3nae omeoBopa. ToBa
e cuBcemM gpyeo B cpaBuenue ¢ npegno-
AoXkenuemo, ue ce Hamupau 8 nskakBa
nemouna obaacm, kegemo sfaenusima
ne ca coBeem BouanpousBogumu. Tesu
YUEHU HAUCMURA MUCASIM, Y€ 3HAAM
omzoBopa u ue, pasuuduuupaiku gan-
Hume, caMo ,coegeticmByBam” 3a noay-
yaBanemo Ha pesyamama. Te ne non-
paBam nenpaBuae pesyamam, a camo
masko cu cokpawaBam nomst, nponyc-
kaiiku nstkost u gpy2a onepauust, kossmo
HE cuumam 3a cvulecmBena, nonexke
omzoBopbm u 6e3 moBa um e usbecmen.
Taks8 € cayuasm coc Cupua bvopm,
ncuxoaoea, kotimo 6ewe ,goOMbAHUA®
gaHHUME 3a UgEeHMuyYHUME DAU3HAUU.
Toti 3nacuie, ye unmeaekmeim ce Hac-
aegsiBa, aga ce mopesim owge 33 gBoiiku
ugeHmuyHu GAU3HAUU, Pa3geAcHu npu
pakgane, Gewe neBeposimHo mpygHo.
A nvk u ne 6ewie He0BXOgUMO, 3aWOIMO

moil suaewie kako8 we Obge pesyama-

mom, ako u3Bopuiu masu paGoma. 3a-
wio mozaba ga s Bepwiu, Haau?
TTogo61o Hewo MoXke ga ce 3abe-
Aeku u B cayuas ¢ ,nuamgaysckust uo-
Bek“. IIpe3 1912 2. ca Guau omkpumu
ocmanku na npaucmopuuecku uoBek
86 Ppanuus u lepmanusi, npu moBa e
umaao ykasanug, ue makuBa puxa Moz-

Au ga ce havepsim nsikege B Adpuka. A
Bcuuku 3naexa, ue boz e anzauyanun!
U uiom ocmanku om npaucmopuvecku
yoBek Mozam ga ce naMepsim Ha gpyau
Mecma, mo makuBa nenpeMeHHo mpsi6-
Ba ga uma u B Aneaus. Tps6Baso e camo
ga ce cogeiicmByBa 8 moBa nanpaBae-
nue. Okoao mo3u npoHAEM UMa MHO20
3azagku u Beposmuo Beeku om cnome-
namume $akmopu uzpae cBosima poast.
$Icho e, ue yueHume ca CuAHO npegpas-
noaoskenu keM uzMaMu uAu ,3akpezas-
Baue va 2panabunume” npu cAegHUME
obcmosimeacmBa: 1) kozamo ca nogao-
skenu Ha sBamuck om kapuepucmuyHu
cvoBpakenus; 2) kozamo cyumam, e
3nagm omeoBopa u cMamam, ue goda-
‘Bsxe Ha HOBU gaHHU caMmoO we 3ababu.
neustesknug pesyamamn; 3) koeamomuc-
ASIM, u€ Ca gomsikbge sawumenu om
_caabama Bu3npousBogumocm” Ha eke-
nepuMeHInume.

Hsama makaBa obaacm na woBew-
kama getinocm, kosmo Gu mozaa ga
usgopku cusHUemo Ha Geskasocmua-
maa6coalomuauecmuocm. Bcuuku nue
BuacsMe Maako npumBopemBo 8 moBa,
Koemo MUCAUM, 33 ga cu obaekuum no-
ne Maako skuBoma. [Tonexke naykama e
MHO20 ,u0Bewka“ gelinocm, mo, 3acmu
c Hesi, BHacsMe 1 maM MbHuuKO npum-
BopcmBo u uskpuBsiBanus. Hanpumep
Besika Hayuna cmamust ce nuwie maka,
kamo ué Au mouno moBa kosHkpemho -
uscaegBane npegemaBasiba mpuymdaa-

- po mecmBue orm egHa HayvHa ucmuHa

koM gpyea. Ofaue Bcuuku 3naeM, ue
HAYuHUSM €KCNEPUMEHIN € Xa0MUCH,
npuauua noBeue Ha Botiua: Hukoza ne
snaew kakBo cmaBa, neBunaeu pasbu-

paw kakBo oznauaBam gannume..Bkpas
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Ha kpauwama pabomama ce ussicusiBa
u moeaBa ,coc 3agna gama“ onucBaw
fICHO unocaegoBameano cmunkume, ko-
umo ca 6uau nanpaBenu. ToBa e cBoezo
poga AuueMepue, HO MO € NPOHUKHAEAQ
8 Memogume, koumo uznoasyBame 8
naykama. Camume nue maka cme cBuk-
HaAu ¢ msix, ue Beue He 2u cyumame 3a
darurudpukauust npu uzsazane Ha ma-
mepuaaa. Hanpumep pasuruBama ppa-
3a ,munuuex Hai-gobup pesyamam”
06uknoBeHo 03nauaBa, ue mesu gasuu
ca munuvHu, Ho npegcmatBasBam u naii-
go6bp nogbop Om NOAYMEHUME GaHHu.
Beuuku 2o npaBstm u Bcuuku 20 npus-
HaBam. ToBa ce cuuma 3a npuemauBo
noBegenue u He ce CMAMa 3a u3Mama.
Ho uma egho Mu020 Baskso pasauuue:

ako a3 npegcmaBsM rai-goGpusi cay-

yall 3a Hali-munuyex, moBa e npueMau-
Bo; koeamo cpeg me3u gannu ommecms
egua ekcnepumenmasna mouka, 3a ga
usz2aekgam gasHume no-godpe — mo-
Ba Beue ¢ usmama. VMima newo cBeweno,
cBepsano ¢ gannume: cowecmByBa sic-
Ha 2panuua, kosmo ne 6uBa ga npek-
pauBame.

B peunuuume, o6sicusBawu getic-

mBumeAnume 3HaueHus Ha HayuHume

uzpasu, nousikoza ce nabalogaBa ,3a0-
Oukaastie” Ha neXkeaame AHUmMe MOMEH-
mu. Hanpumep gymume ,BcaegemBue
3ampygHeHus Npu ManUuNyAauuu ¢ 00-
pasuume” 8 gelicmBumeAnocm o3naua-
Bam newo kamo ,hue 2u usmepBaxme
Ha noga“. Taka camo ce npusnaBa, ue
HayyHume cmamuu Mozam ga uszkpu-
BsBam moBa, koemo B8 gelicmBumen-

HOCI C€ € CAyuuA0, Bonpeku ue newa-
ma mpsi0B8a ga ce usaazam uecmuo. Hac
He Hu o0yuaBam @ npaBuaama 3a daa-
wuduuupaHe Ha HAyuyHU CMAMuUY, HO
yupakyBanemo, npe3 koemo npeMuna-
Bame, 3a ga cmaHeM yueHU, HeNpeMen-
HO BkalouBa u 3anosnaBanemo ¢ mesu
nopmu. Ceuiomo uupakyBane 06aue ny
Beanumaba u 8 geaboko yBaxkenue kom
HenpukocHoBenocmma Ha HayvHume
gannu. O6yuaBam nu cewo kak ga pas-
AuuaBame onasu nenpukocnoBena 2pa-
Huua, kossmo omgeast 6e38pegHomo ,Ha-
MecBane”® om ucmunckama uzmama,
CmpyBa Mu ce, ue 8 ocnoBrama
CUu vacm yyeHume ca uecHmHu xopa,
gaxke u koeamo ne ceomBemcmByBam
cvBeem namuma 3a baazopogrus yues.
Hokoakomo 3nas1, geaama na CamMmep-
AuH u Jlapcu nompecoxa Beuuku yue-
nu. Makap ga cnoMenax, ue 3acayXkaBa
ga cu usscHumM nsikou u gpyau lopugu-
uecku Bvnpocu, ne cMsimam, ue mpsoBa
ga mpueaeM no Bcuuku lopuguuecku
kanaau u ga mepcum gokazameacmBa
Ha nemme nyukma, 3a ga m8opgum, ue
umMa usmama. Ako nsikoii e MoweHuuec-
mBaa ¢ Hayunu ganuu, mo mpy66a ga ce
paseaekga kamo usmMamMa u He € HeoB-
xoguMo noBee nuwo ga ce gokasBa,

Bonpeku moBa Mucas, ue Mumwbm 3a.

Baazopoghus yuen ne nu e om noasa.
Yuenume cowio Mozam ga epewam, kak-
mo u konepecmenume, u Xypnaaucmu-
me. He 6u Guao usauumo maako no-
go6po pasbupane u noBeue uecmuocm

0mHOCHO moBa, kakBo Bcwuocm ce

npaBu u 3awio ce npaBu.

CBemwbm Ha dusukama

Cm.H. c. k.¢p.m.H. Muxaua byweB

li. Kpamko
3a meopuama
Ha Xxaoca

1. Lo e xaoc?

EgBa au uma obaacm Ha woBewkomo
snanue (u getinocm), 8 kosmo ga ue
cmaBa gyma 3a xaoc. MamyumuBuo mo-
Ba o3nauaBa Ge3pegue, uzpa Ha CAyvasi,
neynpaBasiemocm, 6e33akonue, Henpeg-
ckasyemocm. Xaocem uecmo ce cBop3-
Ba ¢ paspywenue u 2ubea (ga cu cnom-
HuM Gubaetickama npumua 3a 8aBu-
AOHCkOMO cmMbANOMBOPEHUE — XA0CHIT
Ha e3uuume cmaBa npuyuna BaBuaou-
ckama kyAa ga OCImaHe HenocmpoeHa u
¢ Bpememo ga ce paspywu).

Ho moBa moakoBa ynompe6s8a-
HO noHsMmue ne MoXke ga ce namepu 8
enuukaoneguume no $usuka, Mamema-
muka, xumus, mexnuuecku Hayku u ga-

ke dpuaocopust. OueBugno e € no Bky-

ca na JlanaacoBust geMOH. ‘
BouB ¢usukama Hanpumep NOHd
muemo ,2a3"“ e BoBegeno (5. Ban Xea-
monm, 17 8.) kamo ¢pencka mpanck-
punuus Ha 2pbukama gyma ,xaoc”. Ca-
MOMO Ha3Banue cnoAyuAuBo ompassBa
CHCIMOSHUEMO Ha Moaekyaen xaoc B

XaocbT
n Nannacosusar
nemoH

zasoBeme, HO 3aegHO ¢ moBa raMa Hu-
wo 06wE ¢ NepBOHAUAAHUS CMUCHA HA

x00{ 8 2pvukama Mumoaoaus (Xe3u-
og, 8 8. np. H. e.), kolimo o3nauaBa
L3eewa Oesgna’, ,,omBopeHo npocmpay-
cmBo, cegopkawo Bcuukin 3apoguuiu
na cBema®. '

I siaama gpeBra MumoAo2usi — om
acupo-BaBuaonckama go unguiickama,
epbukama, ckangunabckama u gp. —
couu xaoca kamo nepBuuno mBopuec-
ko nauaao. EgBano-kecno, nopagucmec-
Bane ¢ gpyea epeuka gyma KUULOL (Ha-
AuBHO cvemosiHue, 6e3pegue) ce cmueaa
go omvXkgecmBaBane Ha xaoca ¢ 6esc-
mpykmypra, 6e3popMena maca.

Taka owie 8 camMusi CMUCHA HA NO-
HSIMUEMmO ¥aoc € 3aa0Xkena gBoticmBe-
Ha npomuBopeuuBa courHocm — egHoB-
pemenno mBopuecko Bavyaso u aubea,
kosmo ceBpeMennama meopust U3nba-
Ba ¢ noBo cogbpXkanue.

Pegom e noasiprama npomuBono-
AokHocm Ha xaoca, motl e nez08omo
gonwbanenue (8 Bopo8 cmucwa). Cowiec-
mByBaneme na cBema e Bu3MoXHo ca-
Mo B gusamuusomo paBroBecue Ha me-
3u gBe noagprocmu — Besika noomgea-

HO ¢ eubeana 3a cBema: ,JiBe kpalinoc-
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mu 2po3sim cBema — xaocem u peg'bm“
(TToa Baaepu, ,Ilepcuiicku nucma’,
1926)."

/

2. duHaMmuyHu cucmemu,
daszoBo npocmpaHcmBo

JlunamMuunama cucimema € Mmame-
mamuuen obekm. Ts ceomBemcmByBa
Ha pedaAHu cucmemu — GusuuHU, Xu-
MUYHU, OUOAOZUYHU U M. H. — uusmo
eBoalouust ce onpegeast om cucmeMa
ypaBuenus (gudepenuuasnu, unmee-
po-gudeperuuasnu, 8 kpatinu pasau-
ku) u om 3agageHu HauaAHu ycAoBusl.

CocmosHuemo Ha guHaMuuHama
cucmeMa ce onpegeas ¢ npomenaubu,
koumo ce uzbupam om cvobpakenus
3a NPOCMOma Ha onucanuemd, ecmec-
mBenocm na moakyBanemo, cuMempust
u m. 1. (Hanp. uMnyAcu u koopgunamu
HA uacmuuy, KOHUEHmMpauuu Ha Xu-
Muunu BewecmBa, Guoa02uuHU NONY-
Aauuu). v .
MnuoxkecmBomo Ha ChemosHuIMa
Ha guHamMuuHama cucmema o6pasyBa
dasoBonpocmpaHcmBo,
Ha Bcsiko cbCmosiHUe Ha CuclnemMama
omeoBaps ¢ a3 0.8a mouka
EBoalouyusima Ha cucmemama ce npege-
maBsc $azoBu mpaekmo-
puu’

B saBucumocm om 3akona 3a gBu-
Jkenuemo 6v8 ¢azoBomo npocmpanc-
mBo Mozam ga ceuecmByBam ocobenu
ofaacmu—m. Hap.ampakmopu

— koM koumo ce npumezasim 6auskume

mpaekmopuu. Ampakmopem cbomBem-
cmByBa Ha CMAUUOHAPHO CHCINOSHUE
na gucunamu8nu cucmemu. Toil Moke

~ ga 6bge mouka (pokyc, Bbzea uau ueH-
mwep), 3amBopena kpuBa (epanuuen -
k®A) uAu mOp. ‘

Cucmemama om mpackmopuu u
ampakmopu o6pasyBa m. Hap. ¢ a -
308 nopmpem sacucmeMama.

Teopusima Ha guHAMUYHUME CUC-
meMu e Mmamemamuuecku gocma cA0Xk-
na. Heiinomo nauaao € nocmaBeso om
Anpu IToankape 8 mpygoBeme My no
neGecna Mexanuka (kpast na 19 8.). Io-
ankape npeB 3abeas3Ba, ue gake cvB-
CceM NpoCIMu gUHAMUYHU CUCMEMU (He-
AUHEUHO Maxaa0 C €gHa CmMEneH Ha
cBoboga) Mozam ga umMam ofaacmu Ha
neycmotiuuBocm. Tpes 60-me zogunu
B. 1. Apnoag nokasa,ue makuBa obaac-
mu Mozam ga ce pazBuBam 8 cmoxac-
muunu caoeBe u ga obpasyBam m. Hap. .
cmoxacmu4na nasskusa, no kosimo gu-
¢$yHgupam CbCMOSIHUSIMA Ha CUCmemMa-
ma. ' ‘ .

ToBa e crmoxacmuunocm (cayuat-
nocm) B gunamuunu cucmemu, 8 koumo
nama HukakBu cayuaiinu pakmopu (cu-
AU, hapamempu).

3. HeycmouuyuBocmu,
obpamHa Bpvaka,
HeAauHeUuHOCMU 8

Kou ca usmounuuume Ha cayvat-
Ho noBegenue? ,
. Kaacuuecku npumep 3a CAyHatiHo
noBegenue ¢ BpaynoBomo gBukenue.

To ce nopaxkga om cayuatinu BuHwHU

cuau. Cayvaiinomo gBuxkenue, nopo-

geno om cayuaiinu gakmopu — cayuad-

HOCI O cAyuaiiHocmma - Ce Hapuua
HegemepMUHUCMUYEH

Xaoc

‘Ouie Makcyea e 3abeasian, ve
gpyz Bug usmouHulu Ha CAy4alino no-
Begenueca HeycmoGuuBoc-
m u m e (Wlakcyea au napuua ocobenu
mouku). A no-kecno IToankape nuwe:

CBem®m Ha puzukama

»-B HeycmoiiuuBume cucmemu cuBceM

HE3HAUUIMEAHU NPUYUHU MO23am ga npe-
gusBukam 3nauumeanu geticmBus, ko-
umo ca nenpegckasyemu” (,Hayka u
memog”, 1908).

HeycmotivuBocmu uma naBeske-
ge okoao Hac (caab noBeil uau mux
wenom MoXe ga npegusBuka cmpawna
AaBuna). Te namupam uspas 8 uzobu-
Aue omMemadopu Ha mazu mema: kan-
kama, c kosmouamamanpeauBa®“, .g8u-
XKenue no ocmpuemo Ha OpwcHaua“,
~Caamkama, kosmo npeuynBa 2vp6a na
kamuaama“. ITogobua cegbonocHa Hey-
cmoiiyuBocm cpewame u B uspeuenue-

. mo ,Jla ce obecu, ne ga ce nomuaBa’, 8

koemo Mgcmomo Ha 3anemasima peua-
Ba cvgbama Ha nogcbGUMUSL

[Toankape nocouBa, ue npu Heye-
moiiuuBocmume egua maska pasauka 8
HauaAnume ycaoBug moXe ga npegus-
Buka oezpomnu paszauku 8 kpatinume
cvcmosivust: JIpegckaszanuemo cmaBa
HeBb3MokHO u Hue ce usnpaBaMe npeg
cayuaiino sBaenue” (,Hayka umemog®).

KakBo npaBu cucmeMume Heyc-
motiyuBu, kakBo 2u npabu maka uytc-
mBumeanu koM Haii-masku Bonwnu 863-
getlicmBus? ,

B neycmotivuBama cucmema uma
ycuaBane na nocmenBauius cuznas, To-
BaenoaoXumeAaHaobpam
H a 8 p b3k a, npu kosmo yacm om
usxognama exepzust (uau BewecmBo)
nocmenBa Ha Bxoga cve couiug 3Hak

- (kozamo e ¢ npomuBonoroxken 3nak,

o6pamunama Bpb3ka € OMpUUAMEAHa).
TTpu nosokumeasnama ofpamua 8po3-
ka cuzHaAbm ce camoycuaBa; npu om-
puuameatama moil nenpekbcHamo ce
kopuzupa koM €gHO 3agageHo HuBo.
ITpumepume 3a noaokumeana obpam-

Ha Bpwska ca 6e36poi: om camoBe30yk-

Au go ungaauuonHama cnupasa 8 ukoxo-
mMukarma.

Mamemamuuecku ofpamnama
Bpw3ka ce uzpazsBaupeaneauneli-
nocmu 8 ypaBuenusma na géukenu-
emo. Heaunelinume ypaBuenus onuc-
Bam npouecu Ha camoBb30ykgane (aB-
mokamaausa, NONyAauuOHEH UAU enu-
gemuueH 83puB, nokap u m. n.). Heka
omGeaeskum, ue guHamuusomo paBro-
Becue ua HeAunelinOCIMUME U gucuna-
uusma MoXke ga goBege cucmemama go
ceemosiHue Ha ocoben Bug cmpykmyp-
1o paBuoBecue — m. Hap. gucunamuB-
Hu cmpykmypu, koumo ce usyuaBam
om cunepzemukama.

W maka cayuaiino noBegenue Mo-
ke ga Bu3nukBa B coomBemcmBue cbe
cxemama: noaoXumeana oGpamua
Bpo3ka (neaunelinocm) — Heycmoluu-
Bocm — cayuatinocm. Tozu Bug cayuat-
HOC/MU, NOPOZEHU OMgemepMuHucmuy-
Hu gakmopuy, ce Hapuuamg e me p -
MUHUCMU4YEeH Xxaoc.

4. NemepmMuHucmuyeH xaoc,
cmpaxdHu ampakmopu

ITpe3 1962 2. pyckusm Mamema-
muk 9. Cunati pasaaega Mogea Ha gBe
€AACMUYHC ygpsiuu ce monku (m. Hap.
,6uaapg va Cunaii“) u nokasa, ue caeg
goCMambUHO MHOZ0 ygapu (INpueHemo
ce npenebpeeBa) gBukenuemo Ha ma-
3u npocma gUHAMUYHA CucmeMma ce Xa-
omusupa. ToBa e cayuaiinocm Ha Hec-
AyuaiiHomo, gEeMEPMUHUCIIUNEH Xa0C.

- Tpes 1963 2. amepukanckusm Me-
meopoaoz E. Jloperu nanpaBu komnlo-
mbpen MOgeA Ha amMocdepama, Haz-
psBanaom 3emuamanoBopxuocm. Oka-
384 ce, ue npu gocmanmbuHO 20ASM MEM-
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nepamypen zpaguesm (20asma cko-
pocm Ha kounBekuus)) cucmemama no-
naga 8 ocobeHo CeCmosgHUE HA Xa0mMUY-
nocm, koemo no-kbscHo Gewe HapeueHo
cmpaHeHd ampakmop(.Ploea,
®. Takenc).

B cmpannust (xaomuunust) ampak-
mop nbpBonauasno 6auskume mpaek- .

mopuu ce npuBauuam kem egna 00-
Aacm, Ho Bvmpe B 1est ekcnonenUUaAHO
ce pasgaseuaBam; nocae ce Hagunasm,
m. e. ynabmusi8am, nocac omnoB8o ce
pasgascuaBam u maka go 6eskpatinocm.
Cmpannusm ampakmop € 2€o-
mempuueH obekm — ¢pakmaa, — cobe-
maBen om caMOnOgobHU E€ACMEHMU.
Totl e ,cmpanex”, 3amomo eguoBpe-
MEHHO € xaomuucH u npumeXkaBa on-
pegeacna zeoMempuusa cmpykmypa.
_Cmpannusm ampakmop e 2eo-
Mempuuen o0pa3 Ha gemepMuRuCmuY-
Rust xaoc. ToBa e xaoc 8 gemepmunuc-
muyuHu (HecAyvatinu) cucmemu, 8 kou-
mo cayualinocmma ce ce3gaba ne om
cayualinu BoHmHu Bu3geticinBus, a ce
2eHepupa om caMama guHaMu4yHa cuc-
mewma.[TpomuBopeuuBama couwnocm va
gemepMUHUCIMUMHUS Xa0¢ Ce ompass-
Ba 8 cmpaunnusi ampakmop — mpaekmo-
puume ce npuBauyamkem obaacm, Bom-
pe 8 koamo me ca pasxogsuuu.
Caegkamo 6srxa omkpumu, ce oka-
3a, ue cmpannume ampakmopu ca 6yk-
Baano naBcesakwge okoao nac. Egun cpa-
HUMEAHO AECHO OocbuecmBuM onum
(nanpaBen 3a nopBu nenvom P, oy u
‘cempygnuuu 8 Kaaudopnuiickust yHu-
Bepcumem) ¢ masu ¢ kanewa uewma:
npu onpegeaens ckopocm nagaHemo
Ha kankume om nepuoguung RpeMuHa-
Ba 8 xaomuuHec. “pye o, usBecmes

8 mamemamukama kamo ,mpancdop-
Mauus Ha xaedapst“, € ga ce nHabalogaBa
kak maaka meuna kanka npu pasmecBa-
HE Ha MEeCMO ce pasnpegeast paBHoMep-
1o (a Bconocm NO XaomuuHa mpaek-
mopusi) O ucAust 06EM Ha MECMOmo.

5. YacmuyHa gemepmMuHu-
paHocm, cmeneHu :
Ha cAydYauHocmma

Cuanomo — ¢KCNOHEHUUAAHO —
pasGseBane Ha mpaekmopuume. 8
cmpantusg ampakmop nokazBa, uc Bes-
ka maaka semounocm 8 HauaAHUIE yC-

AoBust we pacme ¢ BpemMemo u npoue-

cem B8 kpaiina cmemka we cmane Hen-
pegckasyem. Bpememo, 3a koemo noBe-
geHuemo Ha cucmemama npecmaba ga
¢ gemepMunuCmuYHO u npeMunaba 8
cayuaiino (Henpegckasyemo), ce Hapu-
yaxopusoHm Hanpegcka
3ye Mo cm (k. Jlatimxua, 1986).
-3a ualocmpauus ga pazeacgame
kopeaatuonsama ¢ynkuus i »(t) pa za-
Bucemume om Bpememo t Beauuunu
x(t) — nadalogaanu cmotinocmu, u y(t)
- NPORHO3UPAHU CNOPEG MOgeAa CMOit-

(x(Oy())

(o))

- C meuenue na Bpememo kopeaa-
uuonHama ¢ynkuust namaasBa; Bpeme-

D(t :

‘mo, 3a koemo mst HamaasBa go noaoBu-

Hama o HauaAsHama cu cmoiisocm, e
tjer — BPEMEMO Ha gEmMEPMUHUCIAUMHO
noBegenus uau xopusorm na npegeka-
YEMOCIN.

CBembm na dusukama

TepMurbm ,gemepMuHUCTUYEH
xaoc” e napagokcaaxo cbuemanue, ko-
emo Bou3nukBa Ba npeceuynuuama ha
gBe paBnunu: paBrunama na gemepmu-
HuCmuuHume ypaBHeHus u masu Ha
neycmoiiyuBocmma (xaoca). ViMeHHo
ozpanuuenama npegckasyemocm om-
AuuaBa gemepMuHUCUYHUA Xa0C Om
HegemepMuHucmuvbust: 6 nepuoga om
Bpeme t<<t, , cucmemama uma gemep-
MUHUCMUYHO noBegenue; omBogt ., ms
e xaomuuna. [Ipu HegemepMunucmuu-
Hus xaoc cucmemama B8 Beeku Mo-
MEHIN € Xa0mu4Ha.

OueBugnomoBacacmeneHu
Ha cAydaluHocmma. Beuuku
guHaMUYHU CUCITIEMU PAHO UAU KbCHO
ce xaomusupam—om3apuemo go CAsH-
yeBama cucmema. Pazaukama e caMmo0
866 BpeMenama Ha gemepMuHucCmuY-
no noBegenue.

IIpuuunama 3a xaomu3sayusina Ha
guHaMUMHUME CUCmEMU € MIxHama
uyBcmBumeanocm KoM HaYaAHUME YC-
A08us, reycmotiuuBocmma. E. Jlopeny
ualocmpupa masu uyBecmBumeanocmc
,epekma na nenepygama* (aalosus 3a

paska3 na P. BpegGopu): 8 neycmotiuu-

Barna amMocdepa gake nbpxanemo na
nenepyga 8 EBpona moxke ga nopogu
mponuunu nopou 8 Adppuka.

‘ Xy6aB zeoMempuucH obpa3 Ha
uyBcmBumeAROCT CNPAMO HAYAAHUIIC
ycaoBust e cmepeozpadckama npoek-
uust: Maskama nemoqHocm AU Ha Ha-
uyassume ycaoBust 8 6ausocm go ueH-
mepa C nopaskga 02poMHa HEMO4HOCM
Av na npoekuusima (gokamo mounume
HauasHu ycaoBus — moukama P- oc-
maBam 6e3 uamenenue —moukama P).

6. ,3Hasm” AU cucmemume “
cBoume HaudanHu ycaoBun?

Taka cmuzame go kalouoBus Bon-

poc: ako H U & HE 3HAeM mouHume
HauaAHU ycAOBust, mo Mokebucama
ma cucme M a(uau JlanaacoBusim
gemon) 2u 3nac? C gpyau gymu, Bo3-
MOKHO Al € cucmeMume ga uMam mov-
HO ONPEgEAEHU HauaaHu ycaoBus?

OmzoBopbm € OMPUUAMEAEH U
mo no mpu npuvunu. [iBe om npuuusu-
me ca Qu3UUHU: PEeaAHume cucmemu
usnumBam geticmBuemo na BpaynoBo-
mo gBukenue (kaacuuecku cucmemu)
UAU Ha HyAeBume mpenmenus, cBbp3a-
HU ¢ NPUHUUNA Ha HEONpegeAeHocmma
(kBaumoBu cucmemu).

Tpemama npuuduna ¢ Mamema-
muusa no cBog xapakmep u e cBvp3ana
¢ Hewlo, koemo OuxmMe Moz2AU ga Hape-
yeMnpuHUUN Ha KOHMUHY-
aAHama HeonpegeAae-
H o ¢ m (M. Bops, ,Henpekechamocm,
gemepMunu3sM, peaanocm”,1955). Ha-
waanume ycaoBus ce 3agaBam ¢ yucaa
om koHmuHuUyMa Ha peasHume 4ucaAa.
Cpeg msix pauuOHAAHUINE YUCAZ uMam
nyaeBamownocm. [Ipeobaagabam upa-
QUOHAAHUMIE YucAa, Koumo mozam ga
ce 3agaBam mouHO caMo nocpegemBom
Heskpaiina peguua om caydatinuvucaa
(c gpyeu gyMu UDAUUOHAAHOMO YUCAC
uma makcuMasna caoxkuocm, moil ka-
mo unOpMauUOHHUSM 06EM Ha onuc-
Bawiama 20 npoepama He MoXke ga ce
cokpamu). lake usiaama Bceacna ga
ce npeBupue 8 komnlomop, 6 navernma
na mo3u komnlomsp nak ne 6u ce nob-
paaa usaama undopmauusi 3a €gHo upa-
UUOHAAHO YUCAO.

CaegoBameano cucmemume (u
JlanaacoBusm gemon) 8 npeoGaagaBa-
wume cAyyau no npuHuuN He Mozam ga
3HA4M MOYHUIME CU HAUAAHU yCAOBUSL.
Peaanugm cB4Im € XaoMmuyeH, & peasna~
ma 2eomempust — ¢pakmasna.
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il. Hakou
MemameopemuYyHU
acnekmu Ha Xaoca

Caegrume kpamku ¢pazmenmu
ce omuacsm go 8snpocuy, usausawu us-

BvH cobcmBenama ofAaacm Ha uHmep- -

gucuunAunnama Hayka 3a xaoca. B mo-
3U CMUCBA e ¢a MEMAamMeOpemuyHy U
ce gobaukaBam go duaocopusama.

1. Xaocvm e Besgecbuy,

Mamemamukama e uzkycmBomo
ga ce gaBam egHu u Cbwu UMEHA HA
pazauunu Hewa (A. [Toankape). Vimen-
Ho MameMamukama no3Boas8a no ygu-
Bumeaen nauut 8 nstkoako npocmu Mo-
geaa ga ce yaoBu 6eskpaliHomo pasHo-
o6pasue Ba xaomuyHUMe npouecu. Yc-
aoBusima 3a Be3nukBane nHa gemepMmu-
HucmuuHnustxaoc ce okazBam maka ynu-
Bepcaanu, ue guec ce 2080pu 3a ,,0kean
Ha xaoca, B kolimo pegem e camo Maako
ocmpoBue” (M. Tlpuzokun u gpyeu).
Anzautickomo cnucanue New Scientist
ny6aukyBa usiaa nopeguua om cmamuu
(32 1989 u 1990 2.) nog o6womo 3azaa-
Bue ,J'ocnogcmBomo na xaoca“. IToumu
Bcaka gunamMuuna cucmeMa — om am-
Mocdepama, 3¢MHOMO Ma2HUMHO NOAE
u GUOAORUUHUME NONYAAuUUU go Cop-
geuynama gelinocm, urkenepaume kon-
cmpykuuu u CasHueBama cucmema —

“ PaHo uau kvcro npekpaua xopuzonma
Ha npegckasyemocm u npemunaBa 6
CbCMOSTHUE HA Xa0C. )

Hemepmunusmbem (gemepmu-
HucmuyHomo noBegenue) e aokaano
cBoticmBo, koemo pano uau kbCcrO us-
ye3Ba Gescaegno. Tezu dgeu oueBugho
we HaBasizam (u Beue naBauzam) 8 ug-
AOMO gUHAMU4YHO MogeAupane, Bkalo-

YUMEARO couuaanume, kyamyprume u
ukonoMmuueckume cucmemu.

2. MNapagokcu Ha xaoca

IMapagokcaanu ca HE camo Cbye-
MAaHusIma ,JemepMUHUCIMUYEH Xaoc" u
LcmpaHeHd ampakmop®, HO u camomo
RazBanue ,Hayka 3a xaoca® - XaocoAo-
2ust. Lisaama nayka e ocnoBana Bopxy
npegnoaokenuemo, uy cbemsm e nog-
pegen (Atinwatin). TozaBa 8 egna ,ha-
yka 3a xaoca“ Moxke 6u uau naykama ne
e nayka, UAU Xa0ChIT HE € Xa0C, 3a1omo
He MoXe ga uma ,NO3HAHUE HA HEeno3-
HaBaemMomo®. BceuHocm geme pMutuc-
muyuHusim xaoc uma cBoume 3akono-
meprocmu (,B xaoca nposupa peg* —
Ilekcnup). OkasBa ce, ue MHO20 cAy-
yatinu a8Aenus ca 8 no-20AgMa cmenex
npegckasyemu, omkoakomo ce cMmsima-
we no-pano. B ocnoBama na masu cay-
ualinocm Aezkam onpegeAeHu 2eoMem-
puunu cmpykmypu.

ITapagokcaAHo € u ceuemanuemo
na Bzaumno uskalouBawu ce cBoticmBa
Ha xaoca — ga Ovge egHoBpeMEenHO Co-
3ugameAeH u pazpywumeact. To3u na-
pagokc € npucbul, HE CamMO Ha MUIMOAO-
2uyHug xaoc. B eBoalouusima.na guna-
MUYHUME CUCIMEMU UMA €manu Ha CNOH-
manro cmpykmypoobpasyBane — gu-
cunamuBnu cmpykmypu — npu koemo
cmpykmypume Be3HukBam om xaoc

(“Peg om xaoca” — W. ITpuzokun). Ho
npu no-HamameslwHOMO ycuaBaue Ha
Heaunelinocmma (ynpaBasiawus na-

pamemep) HacmbnBa xaomuzauus —ge-
- mepMunucmuuen xaoc. He e uskaloue-

Ho ga ce okake npaB Kaum (,06wa
ecmecmBena ucmopusi u meopust Ha
Hebemo*, 1755), cnopeg kozomo 8epu-
2ama ,,..XaoC — peg — Xaoc..." HaMa Hu-
mo rauaAo, Humo kpati.

CBembm na dusukama

3. NpoBepka Ha meopuume

K aacuueckusgm sauus 3a npoBep-
ka Ha meopuume e npegckasanuemo ga
ce cpaBusiBa ¢ ekcnepumenmasHume
gannu. Ho omBeg xopusonma Ha npeg-
ckasyemocm t; , npoznosama € NpuH-
uunno HeBvamokua. CaegoBamesHo
npoBepkama na meopuume craba 3na-
JUmMeAHO no-mbrka npouegypa, koamo
noBeue ce onupa Bbpxy cmamucmuy-
Hume u zeomempuunume cBoticmba na
cucmemume, omkoakomo 6vpxy nog-
po6rOMO onucanue Ha noBegenuemo
UuM.

4. PegykuuoHU3bM

T[Tpocmomama € ugeaa na Hayka-
ma om ue3anoMuenu Bpemena. Hlomon
kasBa: ,ITIpupogama xapecBa npocmo-
mama u He nooupsBa Hagymama cAoXK-
nocm.”

To3u ugeaa obaue 3anouba ga us-
6aegusbBa. ,Eackmponem om kpas Ha
Bceaenama“ € kocmoaozuueH Bapuasm
na JlopenuoBusi ,edpekm na nenepyga-
ma“. Beskpaiino Maskama uacm MoXke
ga uma cewecmBen ebekm Bopxy usAO-
mo. Cmpamezusima Ha pegykuuonusma
pasgeasil u Baagell* omcmenba npeg
gemepMUHUCIIUYHUS Xa0C, kotimo no-
kasBa, ue npu pegykuusi cucmemamaHe

ce onpocmsiBa. He e Baknokoako caok-

Ha e caMama cucmema — no-8axkso e,
ue koakomo no-gematiano ce onucBa
Hetisomo noBegesnue, moakoBa no-zo-
ASIMO 3HAuenue npugobuBam Heonpe-
geaenocmume 8 nes (Maskume npusu-

nu, NOBEgEHUEMO Ha ,CHCMABHUNA]

o

yacmu). Emo 3auo nanpumep AOKasHuU-
me MEemeopOAOZUYHU NPOZHO3U €a
MHO20 NO-MMpPYgHU om 2aobaanume.
OueBugHo nO Cvwiama nNpuduHa
ne moke ga ce 2080pu u 3a Lkpaii“ na
naykama. [ToBegeruemo na ~cecmat-
nume* eaemenmu (kBapku, XxpoMo30MU,
HeBponu) H € o nNnpegeaAn
ea0baanume cBoticmBa Ha cucmemu-
me, 3awomo BzaumogeilicmBuemo uM
ch3gaBa xaoc uau nenpegckasyemu
cmpykmypu (m. e. mosa, koemo Ipuzo-
*un napuva ,peg 4pes daykmyauuu’,
pegbm Bu3nukBa NO CAYYAEH HAYUH)..
Cucmemume, koumo ce xaomu3supam,
ce Hykgasm om NpousBOAHO 20AsMO
koauuecmBo undopmauus, 3a ga ce.
npegckake Gbgewiomo uM noBegenue,
u nukost nayka He MoXKe u3UdAO ga
o6xBane ma3u 6eskpaiina unpopmauus.

5. HliomoHoBume
6eskpauHoCcmMu

Bunazu kozamo npaBu kpauka nan-
peg, dusukama cu CnoMHd 3a Hlomos.
,JBukenuemo B naykama nanpeg ¢
Bpvluane Hasag kom ochoBume* (Xe-
2eA).

Aimwaiin noguepmaBa, ue Hlo-
mon MbkecmBeno ce camoozpanuuaba
npu uzzpackganemo xa cbosima cucme-
ma. Koako u kakBu ca oepaHuueHusima
8 HiomonoBama Mexanuka naykama
- pas6upa, caeg kamo e HanpaBuaa no-
pegnama cu kpauka Hanpeg. M kamoue
Aau Bcaka makaBa kpauka € nopegen
- omkas om Hlomono8a Geskpailinocm.
Hlomor npegnoaaza Oeskpaiina

ckopocm na cuenaaume. Kozamo cma-



HA sicHO, ue masu ckopocm moXke ga
O0bge camo kpaiina, 8s3nukna meopus-
Ima Ha OMHOCUMEAHOCTITA.

Hlomon npegnoaaza 0GeskpaliHo
Manka Beauuuna nHa geticmBuemo. Ko-
2amo ce pa30pa, ue geticmBuemo ocma-
Ba kpaiino, Bs3nukna kBanmoBama Me-
xanuka. iMenno kpatinocmma na geiic-
mBuemo nokasa, ue He ¢ Bv3MoXknua
6eskpaiina mounocm Ha npousfegenu-

emo Ha Heonpegeaenocmume Ap.Aq,
uMall pasMepHocn Ha geticmBue.
Ceza ycmanoBsBame egna noBa
HlomonoBa 6e3kpatinocm — 6e3kpatina
IMOYHOCM Ha Hauasnume ycaoBus. Te-
opusma Ha xaoca nokasa, ue makaBa
' mOYHOCH NnpuHuunHo ¢ HeBvamoXkna.
ITpurnuunyo e Hebwr3MokHO HE caMo ga

ce anyaupa npousBegenuemo Ap.Aq,
HO U NOOMJEAHO HE MOZam ga ce aHyAu-
pam Humo Ap, numo Aq. _

Honyckanemo 3a 6eszkpatina moy-
HOCM He € om $amaAHO 3HAUEHUE npu
HExaomuuHume cucmemu. ViMenno u
2aaBno upes makuBa cucmemu Hayka-
ma goceaa e onozxaBasa npupogama.
Ho Beue ca nanpaBenu nupBume cmon-
‘cu B8 HeoBstmuus ¢Bsm Ha xaomuuHUME

:ucmemu.

Ipo6aecmem na HlomonoBume
Beskpatinocmu naBeskga Ha Mucbama,
ye B8 yoBewkomo 3nanue ce HabalogaBa
noguepmana meHgeHUUS Ha Npexog om
Bw32Aegu 3a konmunyumem koM Bo3e-
Aegu 3aguckpemuocm. Ugesima 3a nen-
pekbcnamocim (KoHmuHyaAHOCH) Ha
BewecmBomo omembiiu MICIO HA uge-
sma 3aamomusbM (guckpemnocm). Vge-
ama 3a konmudyumem Ha ckopocmu-
me OmMCMmMeNUMICMNO Ha ugesima 3a kpaii-
nocm xa ¢usuaeckume ckopocmu. Mge-
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ama 3a KOHMUHYaAHOCI Ha €Hepauu-
me omcmenu MICMO HA ugeqma 3a
guckpemunocm (kBanmoBocm) na
enepezuume. Mgesima 3a konmunyumem
Ha koopgunamume u umnyacume

omcmbnu MsIcmo Ha Bv32aega 3a guck-

pemuocm Ha mesu Beauyunu — kamo
npousBegenue (kBanmoBa Mexanuka)
U noomgeAHo (Meopust Ha Xaoca).
Hanocaeguk Bce no-macmotiuuBo
ce uyBamumenus (M. Bop, k. Qopg),
ye ugedma 3a uucaoB konmunuywm
mpabBa ga omcmonu MICMO HA ugesma
3a guckpemno MuozkecmBo, om koemo

ca uskalouenu yucaama ¢ Makcumaana

caokHocm (UpatluOHAAHUINE UUCAA U
gae nepuoguunume gpodu). Tezumne-
Hug (,ITofeuemo yucaa om konmunuy-
Ma He Mo2am ga ce gedunupam ¢ kpaen
opoii gymu“ — M. Kau) ca 8 gyxa na
egun nozabpaBen Memogoao2uyen
npusuun, ceaaacko koiimo nonsmus-
ma, koumo ce omnacam go paszauuus
u3Bon obceza na onuma, HaMam dusu-
yecku eMucobA u ce uskalouBam om me-
opusma. B ceomBemcmBue ¢ mo3u
npunuunom usuueckume meopuu H5-
xa uskalouenu emepsbm u gpyau Mexa-
HuuHu meudocmu, uzkalouenu Osrxa kaa-
cuyeckume nonsimus 3a paguyc u ne-
puog Ha Bepmene Ha eackmponume 8
amoMa, mpaekmopust Ha eaekmpon u
gpyau nogobHu.

Tengenuusma koM Bv32acga 3a
guckpemuocm Ha peaanust ¢Bsim Hu Bpo-
wa koM xunomesama 33 kBanmyBane
Ha npocmpancmBomo u Bpememo.

OueBugHo no HOB HauuH we mpsid-
Baga HOZAﬁgHGM U Ha XUASGOACTNHUME
anopuu Ha 3eHOH, koumo Henpecman-
HO HU HanOMHsim, ye npobAeMbn 3a
HenpekbcHamocmma e cB8bp3au ¢ npob-
Aemume 3a cbuiecmByBanemo u 3a Hu-
womo.

CBemwbm Ha dusukama

6. Xaocom
U cmpeaama
Ha Bpememo

Hali-3a2agbunomo cBoticmBo Ha
BpeMemo €, ue mo meue camo 8 egua
nocoka — kamo cmpeaa (A. Equuembo,
,JIpupogama Ha ¢usuueckus cBam”,
1928).Ho moBa ¢yngamenmaaso cBotic-
mBo ¢ uskaloueno om kaacuueckama
mexanuka, om eackmpoguraMukama u
MEeOpUsIMa Ha OMHOCUMEAROCIIMA, O
kBanmoBama mexanuka. Vimenno 3a-
moBa 6b3nukBam uszBecmuume owe om

-Munaaus Bek napagokcu na neobpamu-

mocmma (Llepmeao, Jlowmug) — kond-
Aukm mexkgy ofpamumocmma Ha gu-
HaMu4HOMO noBegenue u neobpamu-
MOCMMa Ha cmamucmuuyHomo (mep-
MOgUHAMU4HOMO).

B koti MoMenm Ha €Boalonusima ha
guHamuuHume cucmemu Bv3Hukba ne-
o6pamumocmma? OmeoBop gaba meo-
pusma Ha gemepMUHUCHUUYHUS Xaoc
(M. TTpuzokun u gp. — meopust Ha 20A¢-
mume cucmemu Ha [Toankape): npexo-
gom om gunamuuso (o6pamumo) koM
cayuaiino (neobpamumo) noBegenue
cmaBa egHONOCOuHO, B Heeo uMa ,.CMPE-
Aa“ na Bpememo. Taka napagokcbm Ha
neoGpamumocmma ce pasmBaps 8 na-
pagokcaanume cBoticmBa na gemep-
MUHUCIMU4HUS Xaoc.

7. Xaocem
ocBo6okgaBa cBema®“

Taka e 03a2aaBena cmamusma na [Toa
IletiBuc 8 pyGpukama na New Scientist
,TocnogcmBomo Ha xaoca” (okm. 1990).
CmaBa gyma 3a ocBobokgaBane om
enema Ha JlanaacoBus gemoH, ocBo-
BozkgaBane om ,cB8ema 6e3 cAyuaiinoc-
mu, 6e3 Gugewe, 63 cudbumust — cBam,
8 kotimo Bpememo ¢ 6e3 nocoka, a e
camo nopegen nomep 8 kamaaoea Ha
Beue cmanaau cvbumust® (M. Ipueo-
kun).

Teopusma Ha xaoca nokasba, ue
JlanaacoBusim gemMOH NO NpUHUUR HE
Moke ga 3nae eBoalouusma HumMO Ha
cAOXKHU, HUIMO HA NpocHiu cucmemu.
Taka 3aegno ¢ mesama 3a HezoBomo
cowecmByBane omnagam u mesume 3a
aBcoalomna npegckasyemocm na cBe-
ma, 32 OkOHUameAHama ucmusa, 3a uc-
muHama Om NoCAegHa UHCMAaHUus, 38
kpaii Ha raykama.

C neobuknoBena nucameacka
npozopauBocm Ba. HaGokoB uzpeue ne-
wo, koemo (nogobro nHa Bpy6eaoBus
JTlagaausim geMOH®) gemponupa ge-
Mmona na Jlanaac: ,OnoBa, koemo € pea-
AHO, ne Moske ga ce ynpaBasiBa, a onoBa,
koemo Moke ga ce ynpaBasBa, ne €
peaaHno.”
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Po6epm lNonuy

[TogoGuo na omgaBua Besnpue-
mume u wupoko npusazanu ckaau 3a
ouenka Ha semempecenus, Mopcku Bba-
HEeHus u gp.c eBenmyaanu no-aeku uau
no-mexkku nocaegecmBus 3a HACEACHU-
emo u okoanama cpega ekenepmu om
Me>kgyHapogHama azeHuus 3a amom-
Ha eHepaus ~ Buena, uom AzeHuusma
3a sigpena enepausi Ha EBponelickama
ukonomMuuecka obwpocm — [Tapuk,
paspatomuxa Mekgynapogna ckasasa
ouenka na 3nauumu cebumust (aBapuu
u uHuugenmu) 8 amomnu eaekmpo-
uenmpaau ¢ nocaegemBus 3a Haceae-
HUEMO, NEPCOHAAa U OKoAHama cpega.
CovOumusima, cmenenyBaiu no masu
ckaaa, mps6Ba 3agbakumeaHo ga 6%b-

. gam pezucmpupaHu u HezabadHo cvo6-
waBanu 6 MekgynapogHama azeHuust
34 amOMHAa eHepausi u CbueBpeMenHHo
ga 6bgam onoBecmsiBanu Ha HACEACHU-

. emoom eBenmyaAno 3acezHamume pe-

2uoHu. Taszu ckasa omuuma onuma om

AHAAO2UYHU CKaAu, NPUAa2anu no-pa-

1o 868 Mpanuus u Anonust. [pegBusk-

ga ce egun npofeH Nepuog, npes koti-

MeXxgyHapoaHarta
ckaja 3a oueHka

Ha 3HAYNMK ChOnTUA
B aTOMHMN
ernekTpoueHTpanu

mo ga 6bge Bampynan usBecmen onum
u ga ce npo8epu Ha npakmuka npuao-
Jkumocmma Ha ckasama, kamo 8e3 oc-
noBa Ha MHEHUS Ha cheuuaAucmu, Mac-
meguu u obwecmBenocm € Be3mMokHo u
npepabomBanemo na npegaokenamau
ceea npusazasa Mexkgynapogna ckaaa.
Ckasama e npegBugena npegu
Bcuuko 3a oueHka npu amoMHUMme €Aek-
mpouenmpaau. Hama obaue npeuku u
33 npuaazanemo it npu gpyzu BugoBe
SgPEHU UHCMAAAUUU, Hanp. 3a npous-
BogcmBo v/ uau npepabomka Ha SigpeHo
2opuBo. '
MexkgynapogHama ckaaa 3a OueH-
ka na 3uauumu coGumust 8 AELL uma
cegem cmenenu (¢ue. 1). [To-8ucokume
cmenenu (om 4 go 7) ce omuacsim 3a
aBapuu, a no-nuckume (om 1 go 3) —3a
uHuugenmu u anomasuu. Coebumusma,
koumo 3ageakumeano mpsidBa ga 6v-
gam cbobuiaBanu, Ho koumo ca 6€3 3na-
UEHUE NO ONTHOUIEHUE Ha igpeHama be-
30NaCHOCIHI UAU HA paguauuoHHama 3a-
wuma B8 cMuchaa Ha Mezkgynapognama
ckaaa, ce o:navyaBam kamo maku6a ,nog
ckaaama®, pecn. ,cmenen 0%

CBemvm na ¢usukama

Cmenenume ce o3sravaBam noc-
pegcmBom 4yucao u kpamko HauMeHo-

Banue, koemo, Ge3 ga € mouna uau.

nbaHa xapakmepucmuka, gaBa usBec-
mua 0606uena npegcmata 3a mekecm-
ma Ha aBapusama uau ungugenma. Ha-
uMmeHoBanusma Ha Gbazapcku esuk ca
npuemume om KomMumema 3a usnoasy-
Bane na amoMHama eHepausi 3a MupHu
ueau npu Munucmepckus ceBem.

CoBumusma ce oueHsaBam
no mpu achekma:

1. Paguayuonsume nocaegemBus
u36on mepumopusma sa AELL;

2. Paguauuonsume nocaegemBus

na mepumopusima Ha AEIL;

3. HakopusiBane na cucmemume u

mepkume 3a 6e3onacHocm.

NeupBusm acnekm
o6xBawa ceGumus, npu koumo ce usx-

8opasm paguoakmuBru BewecmBa B

okoanocmma Ha uenmpasama. TakuBa
cpbumus MO2am ga 3acezHam Henoc-
pegemBeHO HACEAGHUEMO U ga NPUUU-
Hsm paguoakmuBHu 3amMbpcaBanust Ha
pasAuuHu no naow paiionu. C oeacg Ha
mo3u acnekm naii-8ucokama cmenen e
7, kosimo omzoBaps na mexkka aBapus,
npu koamo ce ouakBam nopakenus 3a
3gpaBemo Ha xopama u 3amMbpcsBanus
na okoanama cpega. Haii-nuckama cme-
NeH No OmHOWEHUE Ha mo3u acnekm e
3, npu kosimo ce usnyckarn cpaBHumea-
no maako paguoakmuBuu Bewecm6a,
npegusBukBawu B nali-CuARO 3acCzHa-
mume u3BbH UeHMpasama Auud 00-
ApuBane om okoao 1/10 wacm om ofyc-

AOBeHOMO Om NPUPOgHUS paguauuo-
HeH HoHg obabuBane.

Bmopusm acnekm
ce omuacs go 8v3geticmBus, koumo cb-
Gumuemo npuuunsBa Ha camama me-
pumopus Ha nenmpasama. Hat-Buco-
kama cmenen 8 cayuas € 5, a nai-
Huckama — 3.0Om 5-acmenex cacayua-
ume ¢ mexkku noBpegu na akmuBnama
30Ha Ha peakmop. 3-ma cmenes 06xBa-
WA no-3HaYumeAnu 3ambpesiBanus 6
uenmpaaama, koumo mozam ga npuvu-
Hsm megonycmumo Bucoku obavuBa-
HUSI HA NEPCOHAAA.

3a npegomBpamsBanemo Ha 3Ha-
yuMu paguauuonHu nopaxenus kakmo
8, maka u u3Bou AELL € npegBugena
MHOZ0CINENEHHA CWEAORUPaHA cucme-
Ma 3a B6e3onacrocm.

Tpemuam acnekm
ce omuacs 3a cebumusi, npu koumo 6u-
Bam 3acezHaImu UMEHHO Yacmu om ma-
3u cucmeMa 3a GezonacHocm u Cbom-
Bemuume mepku. Tosu acnekm o6xBa-
wa cmenenume om 3 go 1. locezamnu-
4m, NOYmu mpu2oguulen onum, nokas-
8a, ue GoamuncmBomo om cbobwaba-
nume 8 Mezkgynapognama azesuus 3a
amoMHa enepausi 8b8 Buena cobumust
ca om 3-ma uau no-uucka om 3-ma
Cmenes.

B caegBamiama maBauua ca gage-
Hu kpumepuume 3a cmenexHume Ha
MeXgynapognama ckaaa u ¢a nocoue-
HU npumMepu 3a aapuu u uHUUgeRmu
om 6Au3komoO MUHAAO Ha amoMHama
enepeemuka. ‘
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TabAuua

Cmenen

HaumenoBanue

1

2

Kpumepuu
3

7.

TeXkka aBapust

Usnyckane 8 okoaHama cpega Ha 3Hauumea
Ha uacm om cegbpkawume ce 8 akmuBnama
3014 Ha peakmopa paguoakmuBnu npogyk
mu Ha geaene, ekBuBaaeumuu no akmu8-
Hocm Ha noBeue om gecemku xuasgu mepa
6ekepeaa (TBq; 1 TBq = 27 Ci) tiog-131.
Bosmoknu ca mexkku (ocmpu, panuu) pagu
auuonxu nopaxkenus, kakmo u kecnu (cmo
xacmuunu) egekmu 3a 3SHa4UMEAHU O RAGW,
peauoHu — eBenmyaano 8 noBeue om egna
cmpasa; Cbllo U gba20mpatinu paguoakmuB
Hu 3aMBpCsBaHus.

M p uwm e p: aBapusma 8 YepnoGuackama -

AFII npe3 anpua 1986 2.

Cepuosna aapus

Uanyckane B okoanama cpega na paguoak
muBru npogykmu Ha geaene, ekBuBasenm
Hu no akmuBxHocm Ha Hskoako Xuasgu go
usikoako gecemku xuasigu TBq tiog-131.
Heofxogumu ca 3awumiu MepKu i NbACH
0b6em, 3a ga Gbgam ozpanuucnu mexkku pagu
auuoHHu nopaxkenust.

ABapuﬁ
¢ onacHocm
usBeu AELL

Usnyckane 6 okoanama cpega Ha paguoak
muBnu npogykmu Ha geaene, ekBuBasenm
Hu no akmuBuocm na ngkoakocmomun go
ustkoako xuasigu TBq tiog-131.
Heobxogumu ca 3awumnu mepku, 3a ga ce
HamaAu Beposimuocnima 3a paguauuosHu no
pakeHus. ' ,

M p um e p: ABapusima 8 ekcnepumen-
maanus 2padumoB peakmop ¢ Bv3gyHO 0X
aakgane 8 Yungckea — ceza Ceaapuuag —
Anzaug, ripe3 okmomBpu 1957 e.
Atapusima 8 AF 1, Tpu Maiia Atiaang®, CAII,
npes Mapm 197 e, :

CBem®sm Ha duzukama

3

Manyckare 8 okoanama cpega na paguoak
muBuru BewecmBa, koumo o6ycaaBsim 6 naii-
CUAHO 3aceznamume Auua usBon AELL go3u
om nopsgeka na nskoako MuaucuBepma
(mSv; 1 mSv = 100 mrem = 100 m6ep).

B ofwust cayuall He ca neobxogumu cepuo
3HU paguanuoxHo3auiumuu Mepku u3Bon
mepumopusima Ha AELL ¢ uskalouenue na
eBenmyasHu aokaAnu ozpaHuueHUsI 38 KOH
cyMauus Ha xpanumeanu npogykmu. Ozpa
HuyeHu noBpegu na akmuBrama 30Ha Ha
peakmopa, npegusBukanu om MexaHuuHU
paspyuierus uau pasmonsiBane.

Mpume p: ABapusma 8 AELL 8 Cenm
Jlopan, ®panuus, npes 1980 2. [lozume, no-
AYYEHU OM NepcoHasa, buxa Mozau ga ca om
nopsigoka Ha 1 Sv, koemo Bogu go paguauu-
OHHU nopazkeHnus Ha 3acezHamume Auua.

1 2

4. ABapus
Oe3 onacHocm
usBen AEILL

3. Cepuosen
uHyugeHm

Wsnyckane B8 okoasama cpega Ha paguoak
muBru BewecmBa, koumo obycaaBsim Bnad-
CUAHO 3acezHamume Auua u3BbH mepumo
pusima Ha AELL go3u om nopsagoka na gece
mu om MuaucuBepma.

He ca neofxogumMu paguatuOHHO3aMUMHU
mepku u3Bon mepumopusma va AELL
Texnuuecku Heuznpabrocmu uau 2pewku
npu o6caykBanemo, 8 pesyamam na koumo
ce noBuwaBa paguauuOHHUSM GOH VAU €
naauue noBuweno paguoakmuBHo 3aMbp
csBane. IloBuweno obavubane Ha nepcosa
Aa B omgeanu cayuau: uagubugyaanu gosu

“nag 50 mSv.

Vnuugenmu, npu koumo gonbAHUMEAHA
neusnpaBuocm Ha cucmemume 3a 6esonac
nocm 6u Mozaa eBenmyaano ga goBege go
aBap usguaugocumyauuss, npu Kostmo mesu
cucmemu He ca B cocmosnue ga npegom6épa
msim aBapust.
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1 2 3

Mpume p: Mauugenmem B8 AEl
868 Bangeaoc, Mcnanus, npe3 1989 2.

Texmuuecku unyugermu uau anomaauu, ko
umo, 8enpeku ue ne BuageticmByBam gupek
- mHO uAu nezabadHo Bupxy GezonacHoCHma
na AEILI, ca npuuuna 3a 3agbaXumeaHu npo
Bepku u npeouenku va cucmemMume u Mep
kume 3a 6e3onacsocm.

2. Muuugenm

Anomaauu 668 pynkuuonupasemo uau
2pewku B8 o6caykBanemo na AELI, koumo
HE Cca NpUvUHA 32 ONacHOCH, HO koumo no
kas3Bam caabocmu 8 cucmemama u Mepkume
3a 6e3onacHocm. [lpuuunume Mozam ga ce
kpusim 8 negocmamwbuu Ha cucmeMama 3a
6esonackocm, 8 2pewku npu 06caykBane-
mo uau 6 negocmamoburo MOYHU uHcmpyk
uuu. (Te3u anomasuu mps68a ga ce pase-
aeXkgam kamo pazauyHu om aHoMaasuume,
npu koumo ne HacmenBam omkaonenust om
HOpMaAHama ekcnaoamauus u koumo 6u -
B8am omcmpansBanu 8 ceomBememBue ¢
uncmpykuuume 3a ekcnaoamauust. ITocaeg
HUme asoMaAuu ca no npauao ,nog ckaaa-
ma“, m. e. om cmenen 0.)

1 Auomaaug

0 Iog ckasama
, ' onacHocm.

Hsamam 3nauenue 3a mexuuueckama 6es-

MeXkgynapognama ckaaa 3a ouenka Ha 3nayumu cvOGumus 8 amomurume

eaekmpouenmpaau cayku uskaloyumeano 3a cmenenyBane na makuBa cobumus,
koumo mps68a 3agbakumeano ga 6vgam cvobwabanu u koumo umam kamo
nocaegemBus 3Hauenue 3a sgpenama 6e30nacHOCM U 33 PaguauuoHHama 3auty-
ma. IloBpegu uau gpyau cobumus, koumo e ca 868 Bpwska c sgpenama Gesonac-
HOCHI U paguauuoHHama 3auuma, He ce B3eMam nog Bnumanue 8 masu ckaaa.

CBemw®m ha dusukama

Texkka aBapus
(Major accident)

®

Cepuosna aBapust
(Serious accident)

®

- ABapug ¢ onacHocm u3Boen AELL
(Accident with off-site risks)

@

ABapus 6e3 onacnocm u3bon AELL
(Accident mainly in installation)

®

Cepuosen unuugenm
(Serious incident)

@

Wnuugenm
(Incident)

@ i
AnoMaaus
(Anomaly)

ABAPUY

—— ——— ——— {o—— . —— ——

VIHIVIIEHT

s ma— — —

IMog ckaaama
(Below scale)

‘ ‘; cvfumus
Duz.l. Mekgynapograma ckara 3a ouenka HaQ IHAHUMU
(aBapuu u unuugenmu) 8 amomui eAekmpoueHmpari.
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Wma pazauunu cucmemu 3a opza-
Huszauus Ha yHuBepcumemckomo npe-
nogaBane u ¢yngaMenmaanu uscaeg-
8anus B8 pazauunume cmpasu. [pume-
pu 3a gBe HECHbMHEHO PAa3AUYHU cucme-
Mu ca ma3u na CAIIl, om egna cmpana,
1 Mogeabm B 6uBurus CeBemcku cvlos,
npakmukyBan u ceza 8 OH/L. B amepu-

kanckama cucmeMa UusgA0mo npenoga-

Bane u noBeue om pyngamenmasnume
uscaegBanusi ce oceluecmBaBam 8 yHu-
8epcumemume, kamo nauuonasxume
Aabopamopuu npegaazam 20ASMU yC-
kopumeau u usMepB8ameana mexuka.
B Mogeaa na CoBemckus colos, om gpy-
2a cmpana, ynubepcumemume u3Bup-
wBam 2aaBuo npenogaBane, gokamo us-
caegoBameackama paGoma ce peaau-
3upa B 2zo0aemu akagemuuHu uHcmumy-
mu. B ma3zu cmamus a3 uckam ga nog-
uepmast pewumeAso npeguMcmbama na

v * TIpeBog om anzauticku na A. KepueBa
om "Nuclear Physics News", vol. 2, Nt 4,1992.
** Peter von Brentano, gupekmop na
Mucmumyma sa sigpena dusuka na yaubep-
cumema 8 Kvoan, Tepmanug, .

- | Hayunwv uscneaBaHus
Ipog. MNemep ¢or bpeHmaro** | ‘

U YHUBEPCUTETU*

memume uzBspwiBam u gBeme — Hayu-
Hu uscaegBanus u npenogaBane. He
uckam ga mBspgs myk, ye 20aemu ycko-
pumeau u ypegu mpst6a ga ce cmona-
HucBam om ynuBepcumemu, Benpeku
ye 3a no-maaku moBa ne e maka. etic-
mBumeAHO UMa €gUHOGYUIUE, Ue 20AC-
MU UHCmaAauuu wie pabomsim 8 nauu-
OHasHume Aabopamopuu 3a ynuBepcu-
memume. Muo2 0 go6bp npumep 3a ma-
koBacvmpyguusiecmso Mezkgy ynuBep-

Cumemu u HaluonaAna aabopamopusi
UscaegoBameackusm uenmvp no sg-
pena cmpykmypa 8 JapcGopu (Ane-
aus), kotimo, Benpeku ne20B8us yenex,
3acukasenue e npegBugeH 3a 3akpuBa-
ne.Te3u gBe pasauunu BayuHu cucme-
Mu ca npuemu om peguua eBponeticku
cmpany, kamo nonskoza ce koMGunu-
pam eaeMenmu u om géeme. Ako cpab-
HUM ycnexume Ha uscaegoBameacka-
mageiinocm 8 6uBwus CoBemcku colos
u 8 Cvegunenume wamu, oueBugHo e,

Y€ Op2anusaAuUsIMA Ha HayuHa gelinocm

B8 Cvegunenume wamu npeBousxokga
ma3u 8 6uBuus CoBemcku cwvlos. Moxke

-nepBama cucmema, 8 kossmo ynuBepcu- -

A

CBem'bm Ha q)uauka.rn'l 2

ga ce go6aBu, ue Hegocmuzem om eQ)u-
kacnocm 8 nocaegnama 6euie cBopsan
U C ozpanuuenus 8 ukonomukama u
couuaano-noaumuueckamacdepa. Paz-
bupa ce, Hiama cMucha ga ce obcbkga
nacmosnuama cumyauusi 8 OHJI. Hu-
kakBa cucmema ne Moxke ga dynkuuo-
Hupa, ako nsma napu, kakmo nokas8am
gaxke neomgaBuauinume HanpeXkenus
8 CAIII. A3 CbM HANBAHO CH2AACEH CHC
cmamusma Ha Ozanecss 8 moBa cnu-
canue (,Nuclear Physics News*, Vol. 2,
N: 1), ye B nacmosmuama cumyauus 8-
poneiickume Bayusu uscmumymu 6u
mpsi6Baso B mexen cobecmBen unmepec
gananpaBsmmakcuMaanomo, 3aga nog-
goupXam koakomo mozam naykama 8
OHJ. Benpeku Bcuuko, eMnupuunurie
gokaszameacmBa B noasa na amepukan-
ckama nayuna cucmema ca moakoBa
cuanu, ue Beeku ce uygu 3awo Hskou
Bce ouwe Guxa uckaau ga caegBam cuc-
memMa, B koamo nayunume u3caegBa-
HUST U npenogaBanemo ca CuAHO pasge-
A€HU. '

B I'epmanus masu guckycus ce
Bogu Beue gocma Bpeme. Beaukusim pe-
dopMamop Ha eepmanckume ynuBep-
cumemu Buaxeam gon Xymboam Gewe
uoBekwm, koiimo 8 nauasomo na 19 Bek
ocHoBa Hacmoswiama cucmema, 8 kos-
mo Hayynume uscaegBanus u npenoga-
Banemo ce u3BvpwBam 3aegHo, ¢ npub-
AuzumeaHo eguakBa meskecm 8 ynu-
Bepcumemume. Mma peguua CuAHU ap-
eymenmu B noasa na makaBa cucmema:

1. Haii-go6pustm npenogaBameac-
ku Memog 6e3ycaoBHO € ,yueHe upe3
npaBene” (learning by doing). ToBa 03-

HauaBa ga ce uayana (1)113de upcz Ha-
yuHu uscaegBanus no pusuka. ToBa e
Bvamozkno camo ako camume npenoga-
Bameau w3BopwBam uscaegoBameacka
getinocm.

2. HayunouscaegoBameackama
getinocm 8 ynuBepcumeniirie € MHOZO
no-eBmuna, omkoakomo 8 akagemuu-
ME UAU gPyau HAUUOHAAHU URCMUMY-
mu. OcBen Bcuuko, Ha MHOZO OM XOpama,
koumo u3BepwBam makaBa geiinocm 6

‘yruBepcumemume, ce NAAWA 33 MAXHA-

ma npenogaBameacka paboma.

3. ToBa e equacmBenusim HavuR,
kotimo no3BoagBa na yruBe pcumemu-
me ga nabupam sati-godpume yuenu 3a
npenogaBameau.

4. CvBpemennume uzcacgBanust
Ouxa Mozau ga ce cpaBusBarn ¢ npode-
cuoHaAnusicnopm u, kakmo Bceku 3nae,
me cmaBam no-mpygHu, kozamo uoBek
ocmapsiBa. B cucmemama, kegemo gBe-
me 3agbaXeHus ce usnvansBam napa-
AGAHO, € NO-AECHO 32 wobek ga cu usbe-
pe gelinocm cnopeg moBa kak8o moXke
ga Bvpuiu Hali-gobpe Ha gageHeman om
cBosma kapuepa.

5. VIMa egrO GONBARUIMIEAHO npe-
umywecmBo, koemo ne duBa ga ce npe-
ne6peaBa. YuuBepcumemurme ca noa-
HU € MAGQU XOpa u me MO2am ga ce
nacouBam kem Hayusa gelinocm, goka-
mo 8 uucmumymume, nocBemenu ca-
MO Ha uscaegBanus, uma oOuknoBeno
Maabk Opoll MAagu xopa.

6. VuuBepcumemums umam no
mpaguuust aubepasch u zbBkaB gyx,
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kolimo oGe3neuaBa naogonocka nouba
3a noBu ugeu. .

Hskou eBponeiicku cmpasnu uMam
npaBuaa 8 cMUChA, 4€ HAYUHOU3CAEYO-
Bameackama getinocm ce usBepwBa
24aBH0 om cempPygHUUU ¢ NOCIOSIHHO
wamuno macmo. OueBugno, ako Beeku,
kotimo npaBu uzcaegBanus, ce nyXkgae
0Om NOCMOSHHO MIcmO, ckopo camo B63-
pacmHu xopa we npadam uzcaegBanus.
Cumyauusima e no-6aazonpusimsa, ako
uscaegBanusimace usneansBamom ynu-
Bepcumemume 8 pamkume na kangu-
gamcku gucepmauuu, 3awomo gucep-’
mauusma e cBopaana c obpazoBameana
cmeneH u MoXe ga ce usnbansBa 8
paMkume Ha egrHo BpeMenHo pabomuo
MSICINO.

[Mom kamo npeumyuiecmBama na
aMmepukanckama nHayuna cucmema B8
cpaBuenue ¢ akagemMuunama cucmema
uszaerkgam moakoBa nopasumeanu, 1o~
Bek MoXke ga 3anuma: ,,3awo ce mpeBo-
kum ¢ guckycuu? Beeku we caegBa 8
moBa nanpaBaenue.” Koakomo u ga e
uygno, moBa ne e rhaka. Tpsi66a ga ce
kazke nanpaBo, ue 8 nakou eBponeticku
cmpaHu pa3geAcHuemo na npenogaba-
HEmo u uscaegoBameackama getinocm
ce 3awumaBa noBeue uau no-masko no
kamezopuuen nauun. Yacm om npuuu-
Hume 3amoBaca, ye unBecmuyuume 3a
uscaegBanus unpenogaBane ugBamom
paszAuyHU uHcmumyuuu, kamo Bcska
om msix BauMameano 3awumaga cBoe-
mo npaBo ga Bausic Ha 83eManemo na
pewenust. Quuancupanemo na nayka-
ma 8 ynuBepcumemume oBuknoBeno
o3nauaba usgpezkka na maaku go cpeg-

'HO 20Aemu epynu. HecoMmueno npaBu-

meacmBama obuuam MawabHu peule-
Hust u 6aazockaonHO kpegumupam 20-
Aemu npoekmu, koumo ca MHO20 Bne-
yamasBawu 3a o6wecmBenocmma. Emo
3au0 Obgewama eBponetiicka unmee-
pauust, Bonpeku ue npegaaza MHOZ0 Ha-
gexkgu, kpue u cBoume puckoBe. B mo-
8a omrowerue a3 Mucasi, ue EBponetic-
kama o6upocm mps66a ga caegu MHO-
20 BHuMameAHo ga He nonague 8 kana-
HA Ha ugeama, Y& CaMoO 20AIMOMO €
3nauuMo. JeticmBumeano, kakmo 3na-
am me3u, koumo paBGomsm 8 obaacm-
ma Ha sigpenama u kOoHgeH3upana ma-
mepud , Hall-Maskume Hewa Mozam ga
ovgam Haii-kpacuBu. Egna om nagex-
gume 3a EBpona €, yue MH020 noBeue
cpegcmBa 3a nomyBane we 6bgam npe-
gocmaBsnu 8 6egewe 3a obegunsBane
na uscaegoBameackama getinocm 8 EB-
pona.ITo-aecHo € ga ce nanpaBsam mesu
cpegemBa gocmenHU 338 HAUUOHAAHU-
me uscaegoBameacku uncmumymu,
omkoakomo 3a no-Maakume yuuBepcu-
memcku 2pynu. Ho a3 nacmosiBam EB-
poneiickama o6wHocm ga HanpaBu ma-
koBa kpegumupase gocmenHo u3a yxu-
Bepcumemcku uzcaegoBameacku 2py-
nue.

B 3akalouenue Gux kasaa, ue npe-
guMcmBama na cucmemama, npu kos-

mo HayuHouscaegoBameackama pado-

ma ce u3BvpwBa 2aaBro 8 ynuBepcu-
memume, gaaeu npeBuixozkga Beuuku
Be3mozknu nalocoBe na ,akagemuuna-
ma“ opzanuszauus. B EBpona nue mpso-
Ba ga npuemeM ynuBepcumemckama
cucmeMa Ha naykama u ga ykpenum
uscaegoBameackama getinocm 6 ynu-
Bepcumenume.

CBemsm na dpuzukama

®usuka
Humumisp lepmergxue8 § Ha Nnoesunsta

c peg moakoBa MHO20 2agameau
cmuxbm Mu Heka ga 6vge kamo dopMyaa na 3akon
u Bvecmo koM 38esgume —
KM MSICMOMO Ha neusBecmuus HaGalogamea,
u3BbH cucmeMama Me NOHACS MOSMm
MexaHuueH kon.

Cnpsmo masu HecvuecmByBawa mouka
gobuBa cMucba npocmpancmBomo om meaa —
- u emo, usnpaBsiM ce Bvpxy Helinama macHa naoua
u 3a66pcBaM 3aMb2ACHUINE CU OYUAZ. '

Ommyk we BanpaBsa moume nvp8u omkpumus

8 cBema na ugeume, konkpemuomo nak € na 8aacm —
u 868 Bepuea Mucsama Mu nogpexkga cobumusama,
noguuxexa eguncmBeno na cBos Bvmpewen 2aac.
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